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4 - MEMORIAL DESCRITIVO
Este Memorial Descritivo refere-se ao projeto de REFORMA DE ESCOLAS
JUNTO A SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO EM URUBURETAMA - CEARA.

4.1 — SERVICOS PRELIMINARES
4.1.1 - PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER
Sera colocada na obra pelo construtor a "placa da obra", com dimensdes,

detalhes e letreiros fornecidos pela PMU (dimensdo minima 2,00m x 3,00m). Além
desta, serdo colocadas placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando
nomes e atribuicdes dos responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos.

E vedada a afixagdo de placas de antincios, emblemas ou propagandas. Serdo
de responsabilidade do construtor os servicos de vigilancia da obra, até que seja
efetuado o recebimento provisdrio da mesma.

4.1.2 - DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLOS S/ REAPROVEITAMENTO,
REVESTIMENTO C/CERAMICAS, REVESTIMENTO C/ARGAMASSA E DE PISO CERAMICO

Demoligdes e retiradas de materiais porventura necessarias serdo efetuadas
dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a serem
evitados danos a terceiros ou ao meio-ambiente.

4.1.3 - CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

A carga, remocdo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das
demolicBes serdo executados pelo construtor de acordo com as exigéncias da
fiscalizagdo e da municipalidade local.

Os materiais remanescentes das demolicbes e que possam ser reaproveitados,
serdo transportados pelo construtor para local indicado pela PMU. A distdncia maxima
de transporte destes materiais sera de 5,0Km a partir do local da obra.

4.2 - ESCAVACOES
4.2.1 - CONDICOES GERAIS
O movimento de terras obedecera rigorosamente as cotas e perfis previstos no

projeto, cuidando-se para que ndo haja vegetagdo de qualquer espécie nas superficies
a receber aterro.

O construtor providenciard a drenagem, desvio ou canalizacdo das dguas
pluviais, evitando que estas venham a prejudicar o andamento das obras. A execugdo

dos trabalhos obedecerd as prescri¢es da NBR - 6122. A 'HE'EDNELU QUNHA DOS SANTOS
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4.2.2 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 1.51 a 3.00m 2"'*'\/

As escavagOes serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados
necessarios a seguranca dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e
integridade dos logradouros e redes publicas de dgua, esgoto, energia e telefone.

Serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessario e,
caso tenham profundidade superior a 1,50m, deverdo ser taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contengdo. O tipo de protecdo (cortinas, arrimos ou
escoras), sera escolhido de acordo com a natureza do solo, de comum acordo entre o
construtor e a fiscalizagdo.

Os taludes definitivos receberdo capeamento protetor a fim de evitar futuras
erosdes, podendo ser utilizada grama.

4.2.3 - CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE E TRANSPORTE DE
MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM

Ficam a cargo do construtor as despesas com os transportes decorrentes da
execugdo dos servicos de preparo do terreno, escavagdes e aterro, para uma distancia
média de até 5,0KM e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado,
exceto se o material for rochas.

4.2.4 - ATERRO C/COMPACTAGCAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO

Trabalhos de aterro e reaterro serdo executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm (vinte
centimetros), convenientemente molhadas e energicamente apiloadas de modo a
serem evitadas fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

O material de aterro devera apresentar um CBR (Indice de Suporte Califérnia)
da ordem de 30%. O aterro serda sempre compactado até atingir um “grau de
compactagdo” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de compactacdo normal
de solos, conforme NBR - 7182. O controle tecnolégico da execugdo do aterro serd
procedido de acordo com a NBR 5681.

Na execugdo dos referidos servigos de aterro e reaterro haverd precaugdes para
evitar-se quaisquer danos nos trabalhos de impermeabilizagdo, paredes ou outros

elementos verticais que devam ficar em contato com o material de aterro.
$AX WENDELLASCUNHA DOS SANTOS
EN civiL
CREA-CE 329991 RNP- 061669510

Rua Farmacéutico Jose Rodrigues N2 229 — Centro — CEP: 62,650-000 Uruburetama / Ceard
CNPJ n? 30.755.301/0001-96 / www.uruburetama.ce.gov.br / e-mail: educacao@uruburetama.ce.gov.br



—

odﬂ( 7
B ¥ URUBURETAMA { % %
UTR

. O
4.3 - FUNDAGOES E ESTRUTURAS Au
431 - ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4) C/AGREGADOS
ADQUIRIDOS

As paredes de alvenaria que se assentem diretamente sobre o terreno terdo
fundacgdo em alvenaria de pedra argamassada. Serdo executadas com pedras graniticas
integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos irregulares e
dimensbes minimas de 30cm x 20cm x 10cm.

As pedras serdao molhadas e assentes com argamassa de cimento e areia média
ou grossa no trago 1:5, leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras
calgcadas com lascas do mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira
fiada serdo selecionadas as pedras maiores.

Devera formar um todo macico, sem vazios e tera espessura minima de 30cm
(quarenta centimetros) ou a espessura da alvenaria de elevagdo mais 15cm (quinze
centimetros) (adotar o maior dos dois valores, quando ndo houver indica¢do desta
espessura no projeto estrutural e/ou especificaces). A profundidade minima sera de
50 cm (oitenta centimetros).

4.3.2 - ALVENARIA DE TUOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA
1:2:8 ESP=10 cm

A alvenaria de embasamento (baldrame) sera executada em tijolos ceramicos
assentes com argamassa de cimento e areia no trago 1:8 ou cimento, cal e areia traco
1:5:24. O baldrame, salvo indicagdo em contrério nos projetos, tera espessura minima
de 20 cm (vinte centimetros) e altura ndo inferior a 30 cm (trinta centimetros).

Encimando a alvenaria de embasamento sera executada uma camada de
concreto (anel de impermeabilizagdo) com 12 cm (doze centimetros) largura e 15 cm
de altura, salvo indicagdo em contrdrio no projeto e/ou especificagbes. Com este fim
serd usado concreto no trago 1:2:2 (cimento:areia:brita).

4.3.3 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X

Poderdo ser utilizadas férmas de madeira. As de madeira serdo confeccionadas
em MADEIRIT ou similar, na espessura prescrita pelo fabricante de acordo com a
dimensdo do elemento estrutural, devidamente contraventadas com pegas de madeira

serrada. Toda a madeira usada para a confecgdo de férmas estara isenta de defeitos.
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Nio serdo aceitas pegas empenadas ou que apresentem rachaduras, brocas, manchas;
fungos, etc.

As férmas deverdo ter as armagbes e 0s escoramentos necessarios para ndo
sofrer deslocamentos ou deformagdes quando do langamento do concreto, fazendo
com que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.
Antes do langamento do concreto as formas deverdo estar limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento. Sera permitido o
reaproveitamento da madeira de formas, desde que se processe a limpeza e que se
verifique estarem as pecas isentas de deformagGes.

A posicdo das férmas (prumos, niveis e alinhamentos) serd objeto de
verificagdo permanente, especialmente durante a etapa de lancamento do concreto.
Quando necessdria, a corre¢ao sera efetuada imediatamente.

4.3.4 - ARMADURA DE ACO CA 50/60

A execucdo das armaduras para concreto armado obedecera rigorosamente ao
projeto estrutural. Serdo conferidas pela fiscalizagdo ap6s colocacdo nas férmas,
verificando-se nesta fase se atendem ao disposto no projeto: quantidade de barras,
tipo de ago empregado, dobramento, bitolas, posicdo nas férmas e recobrimento.

O aco deve obedecer ao disposto na NBR 7480 da ABNT e as condicdes de
emprego do mesmo ao que determina a NBR 6118. Qualquer mudanga de tipo ou
bitola das barras de aco sera considerada modificagdo ao projeto, s6 podendo, pois,
ser efetuada, com prévia autorizacdo da PMU.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que, durante o
langamento do concreto, se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e entre as faces internas das formas.
Permitir-se-a, para isso, o uso de arames e tarugos de aco ou de calgos de concreto ou
argamassa (“cocadas”). Ndo serdo permitidos calgos de ago cujo cobrimento, depois de
langado o concreto, tenha espessura menor que a prescrita.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo
estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamentos das armaduras. As barras

deixadas eventualmente para prosseguimento da estrutura (barras de espera) deverdo
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ser devidamente protegidas contra a oxidagdo; ao ser retomada a concretagem, serdo
perfeitamente limpas de modo a garantir a aderéncia.

Nos pilares adjacentes a paredes, serdo deixadas barras de ago de 6,3mm de
didmetro nas laterais, para penetracdo nas alvenarias. Estas barras terdo,
externamente ao pilar, um minimo de 35cm de comprimento e serdo em numero
minimo de trés por pano de alvenaria.

4.3.5 - CONCRETO E LANCAMENTO
4.3.5.1 - MATERIAIS
4.3.5.1.1 - CIMENTOS:

Somente cimentos que obedeg¢am as especificagbes da ABNT serdo aceitos.
Quando necessdrio, poderdo ser feitas exigéncias adicionais. A fiscaliza¢do rejeitara os
lotes de cimento cujas amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores as
estabelecidos na NBR 5732 da ABNT, sem que caiba a empreiteira direito a qualquer
indenizagdo, mesmo que o lote de cimento se encontre na obra.

O cimento deverd ser armazenado em local protegido da acdo de intempéries e
agentes nocivos a sua qualidade. Devera ser conservado em sua embalagem original
até a ocasido de seu emprego. No seu armazenamento, as pilhas ndo deverdo ser
constituidas de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo
de 15 dias, caso em que podera atingir 15 sacos. Colocar as pilhas sobre estrado de
madeira. Os lotes recebidos em épocas diversas ndo poderdo ser misturados.
4.3.5.2 - AGREGADOS:

Os agregados mitdo e gratdo deverdo obedecer as especificacbes da ABNT. A
dimensdo maxima caracteristica do agregado devera ser inferior a da espessura das
lajes. O agregado gratido sera a pedra britada e o agregado mitdo a areia natural.

E vedado o emprego de pé de pedra em substituicdo 3 areia e o cascalho
somente podera substituir a pedra britada depois de realizados os testes prescritos na
NBR 7211, a critério da fiscalizacdo. A areia e a pedra ndo poderdo apresentar
substancias nocivas, como torrbes de argila, matérias orgénicas, etc., em porcentagem
superior as especificadas na NBR 7211 da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pela mistura em propor¢des convenientes,

de acordo com os tragos determinados em dosagem racional, das pedras britadas N° 1,
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2 e 3. Os agregados deverdo ser armazenados separadamente, de acordo com a sua
granulometria e em locais que permitam a livre drenagem das aguas pluviais.
4.3.5.3-AGUA

A adgua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida, isenta de
quantidades prejudiciais de substancias estranhas. Ndo serd permitido o emprego de
dguas salobras. Os limites maximos dos teores de substdncias estranhas sdo os
estipulados pelas normas NBR 6118 e NBR 6587. Em caso de dividas a respeito da
qualidade da agua, a fiscalizagdo devera exigir do construtor que mande proceder a
andlise da mesma por laboratdrio nacional idéneo.
4.3.5.4 - NORMAS GERAIS DE EXECUCAO

O concreto quer preparado no canteiro quer pré-misturado (usinado), devera
ter resisténcia caracteristica FCK compativel com a adotada no projeto. Serd feita
dosagem experimental com o fim de estabelecer o trago do concreto para que este
tenha a resisténcia prevista e boa condigdo de trabalhabilidade.

A dosagem experimental se fard atendendo o prescrito no item 8.3.1 da NBR
6118. A dosagem ndo experimental sé serd permitida em obras de pequeno vulto
(volume de concreto inferior a 25 m?). Sera feita no canteiro de obras, por processo
rudimentar, dispensado o controle da resisténcia e respeitadas as seguintes condigdes:
a) Quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto: 300Kg.

b) Proporgdo de agregado mitdo em relagdo ao volume total do agregado entre 30 e
50%.
c) Quantidade de dgua minima compativel com a trabalhabilidade.

O controle tecnoldgico do concreto se fara abrangendo a verificagdo da
dosagem, de trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia
mecanica, dentro do estipulado pelo item 8.4 da NBR 6118.

Sera feito controle da resisténcia do concreto, com retirada de pelo menos um
exemplar por semana e para 25m?. Cada exemplar consistird em dois corpos de prova
da mesma amassada e moldados no mesmo ato: a resisténcia de cada exemplar serd o

maior dos 2 valores obtidos no ensaio.
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O construtor deverd apresentar a fiscalizagdo os certificados do controle
resisténcia do concreto, emitidos por laboratério idéneo. O construtor devera manter
permanentemente na obra, no minimo uma betoneira e dois vibradores.

O uso da betoneira sé serd dispensado se empregado concreto pré-misturado
(usinado). A capacidade minima da betoneira serd de 1 trago (consumo de 1 saco de
cimento). O amassamento do concreto em betoneira devera durar o tempo necessario
a permitir a homogeneizagdo da mistura de todos os elementos. O tempo minimo de
amassamento em segundos serd 120, 60 ou 30 vezes a raiz quadrada de D, conforme o
eixo da misturadora seja respectivamente inclinado, horizontal ou vertical, sendo D o
didmetro maximo da misturadora, em metros.

O transporte de concreto do local de amassamento para o de langamento
devera ser feito de maneira tal que ndo acarrete desagregacdo ou segregagao de seus
elementos ou perdas por vazamento ou evaporagao.

O concreto deverd ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido
entre o fim do amassamento e o langamento, intervalo superior a uma hora. A altura
maxima de lancamento sera de 2 metros. Ndo se permitira o langamento descoberto
em dias de chuva forte.

Utilizar calhas para “escoamento” do concreto para evitar quedas maiores que
2 metros. No caso de pegas altas e estreitas, concretar por janelas laterais nas formas.

Nos pilares ou outras pecas altas, com o fim de evitar “ninhos” de pedra no pé
dos mesmos, colocar no fundo da férma, uma camada de 10cm de argamassa de
cimento e areia no mesmo trago cimento: areia do concreto a ser utilizado.

Durante e imediatamente apés o langamento o concreto deverd ser vibrado ou
socado continua e energicamente com equipamento adequado. O adensamento
devera ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da férma e
para que ndo se formem ninhos ou haja segregacdo de materiais. Evitar-se-a vibragdo
da armadura.

Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma
junta de concretagem, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para garantir,
ao reiniciar-se o langamento, a ligacdo do concreto ja endurecido ao recém-lancado.

Para isto, remover-se-a a nata e se fard a limpeza da superficie da junta. As juntas
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fiscalizagdo poderdo ser usados adesivos estruturais, empregados de acordo com as
instrugdes do fabricante.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais tais como mudangas bruscas de temperatura,
secagem, chuvas fortes, agentes quimicos, choques e vibragdes. A prote¢do contra
secagem prematura se fard, pelo menos durante os primeiros 7 dias, mantendo-se
umidecida a superficie.
4.3.5.5 - CONCRETO APARENTE:

Para execugdo de concreto aparente, além das normas ja estabelecidas para o
concreto armado, deverdo ser observadas outras recomendacgdes, face as suas
caracteristicas de material de acabamento.

O cimento a ser empregado sera de uma s6 marca e os agregados de uma Unica
procedéncia, para evitar qualquer variagdo de coloragdo ou textura. Na hipotese de
fluir aguada de cimento por abertura de junta da forma e que essa aguada venha a
depositar-se sobre superficies jd concretadas, a remogdo serd imediata e se processara
por langamento, com mangueira, de dgua sob pressao.

Para uma perfeita dissimulagdo das juntas de concretagem estas deverdo
sempre coincidir com as juntas das formas. As arestas vivas serdo protegidas durante o
periodo das obras por meio de ripas de madeira dispostas em forma de cantoneira ou
por outro processo que assegure a sua integridade.

O tratamento posterior das superficies com hidréfugos superficiais, vernizes,
etc., serd objeto de orientacdo especifica do autor do projeto arquiteténico.

4.3.6 - LAJE PRE-FABRICADA TRELICADA P/ FORRO - VAO DE 3,81 A 4,80 m

Quando indicado em projeto, serdo utilizadas lajes constituidas por vigotas pré-
moldadas de concreto armado, intercaladas por tijolos cerdmicas de uso prdprio a este
fim. A colocagdo sera feita no sentido indicado pelo projeto estrutural, mesmo que
este ndo seja na dire¢do do vao menor.

Todos os vdos devem ser escorados com uma tabua colocada em espelho,

montada sobre pontaletes apoiados em base firme e bem contraventados. Sera

executada contra-flecha no meio dos vdos, segundo a seguinte gradagdo: SAY WENDELLLIMA CLINHA D05 SANTOS
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Vio até trés metros - 0,5cm de contra-flecha .

De trés a quatro metros - 1,0cm de contra-flecha

De quatro a cinco metros - 2,0 cm de contra-flecha

Apés colocadas as vigotas e tijolos, para vdos superiores a 3,50 metros se
colocara sobre a laje uma armadura de 5,0 mm de didmetro (aco CA 60), espacada de
15cm, nas duas diregoes.

A etapa final de execugdo € a aplicacdo de uma camada de 3cm de concreto
sobre a laje, bem socado com colher para que penetre nas juntas entre as vigotas e 0s
tijolos. Este concreto serd executado com um saco de cimento para 70 litros de areia
grossa e 100 litros de pedrisco.

A laje sera bem molhada antes do langamento do concreto. Para circulagdo dos
operarios sobre a laje, antes e durante o langamento do concreto, serdo utilizadas
tabuas apoiadas nas vigotas. A cura Umida do concreto de capeamento se processara
por no minimo trés dias. A retirada do escoramento se fard 12 dias apds a

concretagem.

4.4 - IMPERMEABILIZACAO

4.4.1 - IMPERMEABILIZACAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO
C/ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAMENTO, TRACO 1:3, ESP.=2cm C/
ADITIVO IMPERMABILIZANTE

Todas as alvenarias de tijolos ou blocos serdo impermeabilizadas, desde as
fundagdes, como se determina a seguir:

A alvenaria serd executada com argamassa impermedvel (argamassa 1:3
cimento, areia fina silicosa com 4% de VEDACIT ou similar — 2 Kg de VEDACIT por saco
de cimento) até a altura de 30 cm acima do nivel em que ficard o piso externo. Serdo
revestidos com reboco impermedavel na fase externa, 60 cm acima do nivel do piso
externo, as paredes perimetrais.

Nas paredes internas e na face interna das paredes perimetrais, aplicar reboco
impermedvel desde as fundagBes até 15 cm acima do nivel do piso. O reboco
impermeavel tera dois centimetros de espessura e sera executado com argamassa 1:3
cimento, areia fina silicosa a cuja dgua de amassamento é adicionado o

WY WENDELL LA CUNHA DOS SANTOS
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4.5 — PAREDES E PAINEIS Ass,

4.5.1 - ALVENARIA DE TJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA
MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8)

mia,

o8>

Serdo executadas obedecendo a localizagdo, dimensdes e alinhamentos
indicados nos projetos. As espessuras referem-se as paredes depois revestidas. Caso as
dimensdes dos tijolos condicionem a pequenas alteragdes da espessura, variagdes da
ordem de 1,5 cm podem ser admitidas, com autorizagdo por escrito da fiscalizacdo.

As alvenarias de tijolos comuns serdo executadas com tijolos ceramicas furadas,
de primeira qualidade, dimens&es 9 cm x 19cm x 19 ¢cm, rejuntados com argamassa do
tipo 1:10 cimento e areia, 1:8 cimento e areia fina silicosa, 1:5:24 cimento, cal, areia
fina silicosa ou 1:5:30 cimento, cal, areia fina.

Os tijolos serdo molhados antes da colocagdo e assentados formando fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, com juntas de no maximo 2 cm (dois
centimetros) de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas, rebaixadas com a ponta da colher para que o embogo possa aderir
fortemente.

N3o sera permitida a colocagdo de tijolos com os furos voltades no sentido da
espessura da parede, nem o emprego de tijolos de padrbes diferentes num mesmo
pano de alvenaria. Todas as saliéncias superiores a 4,0 cm deverdo ser constituidas
com a propria alvenaria, ndo se permitindo sua execucdo exclusivamente com a
argamassa.

Os elementos de concreto (pilares, vigas e lajes) aos quais se vai justapor
alvenaria serdo chapiscados previamente com argamassa 1:6 cimento e areia media ou
grossa. Nos pilares, para melhorar o vinculo concreto/alvenaria, serdo deixadas
esperas de barras de ago didmetro 6,3mm, em quantidade minima de 3 para cada
pano de parede, comprimento de 35cm para fora do concreto, que serdo imersas na
alvenaria adjacente.

As tubulages embutidas em paredes serdo envoltas em argamassa 1:5 cimento
e areia fina ou 1:4 cimento e areia fina. Todos os vdos de portas e janelas levardo
vergas de concreto. Para vdos superiores a 1,50m, solicitar detalhe a fiscalizagdo.
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Ass,

Nas edificacdes sem estrutura de concreto, bem como em todos os parapeitos,

guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo calgados na
parte superior, serao executadas a guisa de respaldo, cintas de concreto armado. Estas
cintas, em concreto com consumo minimo de cimento de 300kg/m?®, terdo altura
minima de 10cm, largura igual a da parede e armagdo minima de duas barras de 50
didmetro 6,3mm corridas na arte inferior, duas barras de aco didmetro 5,0mm corridas
na parte superior e estribos de 5,0mm a cada 15cm.

As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpos,
etc.), além da cinta prescrita no item anterior, terdio como amarragdo pilares de
concreto armado espagados de 2,5 metros, no maximo. A secdo destes pilaretes serd
conforme projeto de célculo.

4.6 — REVESTIMENTOS
4.6.1 - NORMAS GERAIS

Antes de iniciado qualquer servico de revestimento, deverdo ser testadas as
canalizacGes, a pressdo recomendada para cada caso. As superficies a revestir deverdo
ser limpas e molhadas abundantemente com jato de mangueira. A limpeza deverd
eliminar gorduras, vestigios orgdnicos e outras impurezas que possam acarretar
futuros desprendimentos.

Apos a limpeza, as superficies a revestir receberdo o chapisco: camada irregular
e descontinua de argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:6 (argamassa 1:6
cimento e areia media ou grossa) ou 1:8 (argamassa 1:8 cimento e areia media ou
grossa) conforme a natureza da superficie. Os revestimentos deverdo apresentar
paramentos perfeitamente desempenhados, aprumados, nivelados e com as arestas
vivas. Todos os cantos vivos executados em argamassa deverdo, salvo indicagdo
expressa em contrdrio, ser protegidos por meio de cantoneiras de aluminio até uma
altura minima de 1,80cm (um metro e oitenta centimetros) a contar do piso.

4.6.2 - CHAPISCO DE ADERENCIA
Camada irregular e descontinua de argamassa 1:3 cimento e areia media ou

grossa ou 1:6 cimento e areia media ou grossa para aderéncia do revestimento em
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4.6.3 - REBOCO /

Camada de argamassa (1:10 cimento e areia fina, 1:8 cimento e areia fina,
1:5:24 cimento, cal, areia fina silicosa, 1:5 cimento, areia média ou grossa, 1:5 cimento
e areia fina ou 1:4 cimento e areia fina) aplicada sobre o chapisco de aderéncia limpo e
abundantemente molhado.

Antes da execugdo dos rebocos serdo colocados todos os marcos e peitoris. Os
alisares e rodapés serdo colocados posteriormente. A espessura total dos rebocos ndo
deve ser maior que 2 cm. Nao se fara aplicagdo de reboco externo em dias de chuva.
Em dias muito quentes, os rebocos executados naquele dia serdo molhados ao fim do
dia.

4.6.4 - CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ACIMA DE
30x30cm (900cm?) - PEI-5/PEI-4 - P/ PAREDE E CERAMICA ESMALTADA C/ ARG.
CIMENTO E AREIA ATE 10x10cm (100 cm?) - DECORATIVA P/ PAREDE

Os ladrilhos ceramicos serdo usados nas cores e dimensdes determinadas pelo
projeto. Serdo de 12 qualidade, coloracdo uniforme, sem variagdo de dimensdes,
textura homogénea. Umedecé-los antes do assentamento. A coloragdo dos ladrilhos
serd feita de modo a deixar as juntas perfeitamente alinhadas, com espessura minima
e tomadas a cimento branco ou Portland comum conforme especificado.

Depois de terminada a pega da argamassa, sera verificada a perfeita colocagao,
testando-se a percussdo os ladrilhos e substituindo-se as pegas que denotarem pouca
seguranca. Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo), constituidos pelas
pavimentagdes de ladrilhos, ndo serdo toleradas diferencas de declividade em relagao
a pré-fixada ou flechas de abaulamento superiores a 1cm em Smetros, ou seja 0,2%.

As juntas ndo deverdo exceder a 2mm nos ladrilhos de dimensdes superiores a
200x300mm ou area superior a 400cm2 e a 1,2mm nos ladrilhos de dimensées
inferiores a estas. O assentamento de ladrilhos cerdmicos poderd também ser feito
com ela & base de PVA ou mescla de alta adesividade, aplicada de acordo com as

instrugSes do fabricante. Para este tipo de assentamento os ladrilhos ndo serdo
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Limpeza das superficies com espatula, palha de ago e dgua. A seguir aplica-se

URUBURETAMA

solucdo de dcido muriatico diluido em 6 partes de dgua e proceder-se a lavagem com

agua em abundancia.
4.6.5 - REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM CERAMICA,
ATE 10x10 cm (100 cm?) - DECORATIVA (PAREDE/PISO)

Quando for prescrito o rejuntamento com pasta de cimento branco, serd
prescrita a argamassa de assentamento, acima especificada, um leito de argamassa de
cimento branco e areia, na proporgdo de 1:3 e cerca de 7mm de espessura sobre o
qual serdo aplicados os ladrilhos de modo a se evitar o refluxo de cimento escuro
através da junta.

Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento serd procedida
cuidadosa limpeza da pavimentagdo com serragem de madeira, a qual, depois de
friccionada contra a superficie sera espalhada por sobre ela para proteg&o e cura.

4.7 - ESQUADRIAS E FERRAGENS
4.7.1 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadrias de madeira - portas, janelas, armarios, balcGes, peitoris,
guarnigdes, etc. - deverdo obedecer rigorosamente, quanto a localizagdo e execugdo,
as indicagbes do projeto arquitetdnico e respectivos desenhos e detalhes construtivos.

Na execugdo dos servigos de carpintaria e marcenaria, sera sempre empregada
madeira de boa qualidade, como cedro ou outras com as caracteristicas desta. Toda
madeira a ser empregada devera ser seca e isenta de defeitos que comprometam sua
finalidade, como sejam rachaduras, nés, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.

Serdo sumariamente recusadas todas as peg¢as que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdades de madeira ou outros
defeitos. Todas as guarnicbes tais como caixdes, marcos, aduelas, alisares, travessas,
etc., serdo executadas conforme desenhos de detalhes. Os forramentos, alizares e
batedores ndo poderdo ter emendas no vdo (horizontal ou vertical) da esquadria.

Nas partes internas dos banheiros as guarnicbes de madeira ndo deverdo

alcangar o piso, ficando ao nivel do rodapé impermedvel, de forma a evitar o contato
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Nido serd permitido o uso de madeira compensada em portas externas. Todas
as pecas das esquadrias de madeira serdo imunizadas com cupinicida. Ndo serd
empregado o pinho nas esquadrias de madeira. As guarnicdes de madeira serdo
fixadas aos tufos de madeira de boa qualidade, por intermédio de parafusos do tipo
EC-latdo, de 6"x 2.1/4". Serdo empregados oito parafusos, no minimo, por guarnigdo
comum.

Os arremates das guarnigdes com rodapés e/ou revestimentos de paredes
adjacentes, merecerdo, de parte do construtor, cuidados especiais. Sempre que
necessario tais arremates serdo objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo
submetidos a prévia aprovacdo da fiscalizagdo.

Ndo serdo aceitos caixilhos de madeira do tipo “rebaixo aberto”, quando
destinados ao envidramento. Todos os vdos envidracados, expostos as intempéries,
serdo submetidos a prova de estanqueidade por meio de jato de mangueira d'dgua sob
pressdo. O acabamento final das esquadrias serd especificado para caso particular
conforme detalhe.

4.7.2 - FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, armarios, balcées,
guichés, etc., serdo inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e
acabamento. Serdo de latdo, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco
ou polido, conforme especificado para cada caso.

Na sua colocacdo e fixacdo deverdo ser tomados cuidados especiais para que os
rebordos e os encaixes na esquadria tenham a forma exata, ndo sendo toleradas folgas
que exijam corre¢do com massa, taliscas de madeira ou outros artificios.

As maganetas deverdo ser de latdo fundido com secdo plena, os espelhos e as
rosetas serdo de latdo fundido ou laminado. O acabamento serd cromado, salvo outra
indicagdo do projeto. Para macganeta de bola ou de forma semelhante, o afastamento
da face do batente devera permitir o perfeito manuseio da mesma.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem. A localizacdo das ferragens nas

esquadrias sera medida com prescricdo, de modo a serem evitadas discrepancias de
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A localizacdo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens
serdo determinados ao construtor pela fiscalizagdo, quando ndo houver especificagdo
ou detalhe de projeto. As maganetas das portas, salvo condi¢Bes especiais, serdo
localizadas a 105 cm do piso. As ferragens, principalmente as dobradicas, deverdo ser
suficientemente robustas, de forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a
que venham a ser submetidas.

Serdo usadas, no minimo, 3 (trés) dobradigas por folha de porta. Recobrir com

plastico ou adesivo protetor todas as pecas expostas de ferragens até a conclusdo dos

servigos de pintura.
4.7.3 - ESQUADRIAS METALICAS

Todos os trabalhos de serralharia serdo executados com precisdo de cortes e
ajustes e de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e as especificactes
proprias, além das presentes normas, no que couber. O material empregado sera de
boa qualidade, sem defeito de fabricacdo ou falhas de laminag3o.

Caberd ao construtor inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serrarias
e pelo funcionamento perfeito apés a fixagdo definitiva. Os chumbadores serdo
solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto com argamassa 1:3 de cimento e areia
a qual sera firmemente socada nos respectivos furos.

As juntas entre quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto serdo
cuidadosamente tomadas com calafetador. As partes moveis das serralharias serdo
dotadas de pingadeiras que evitem a penetracdo de chuva. Os quadros serdo
perfeitamente esquadriados, terdo todos os dngulos ou linhas de emenda soldados
bem esmerilhados e limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de
soldas.

Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serdo escariados e as asperezas
limadas. Os furos realizados no canteiro da obra serdo executados com brocas ou
maquinas de furar sendo vedado o emprego de furadores.

As pequenas diferencas entre furos de pecas a rebitar ou a aparafusar, desde
que ndo perceptiveis, poderdo ser corrigidas com broca sendo porém

terminantemente vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima
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redonda. Todas as jungdes terdo pontos de amarragdo intermediarios, espagado

no maximo 100 mm, bem como nas extremidades.

A fixagdo dos caixilhos serd feita com rabos de andorinha, chumbados na

alvenaria ¢/ argamassa 1:3 de cimento e areia, e espacados de aproximadamente 60
cm, sendo 2 o numero minimo de fixagdes de cada lado.
As esquadrias de ferro, antes de serem colocadas, levardo tratamento com pintura
anti-ferruginosa. Todas as pecgas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo
amarelo, quando se destinarem a pintura ou de latdo cromado ou niguelado, em caso
contrério.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm (um
milimetro) o didmetro do rebite ou parafuso. Na fabricacdo de grades de ferro ou de
aco comum serdo empregados perfis singelos, do tipo barra chata, quadrada ou
redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdo usados perfilados, dobrados a frio,
feitos com chapas de, no minimo 2 mm de espessura.

A confeccdo dos perfilados serd esmerada, de forma a se obter secbes
padronizadas e de medidas rigorosamente iguais. Ndo se admitirda o emprego de
elementos compostos obtidos pela jungdo, por solda ou outro meio, de perfis singelos.
4.8 - COBERTURA
4.8.1 - NORMAS GERAIS

Os telhados serdo executados de acordo com os projetos e detalhes,
podendo a estrutura de sustentagdo ser executada em madeira. Para as estruturas em
madeira, observar-se-d4 o disposto na norma brasileira NBR-7190 da ABNT, para as
estruturas metdlicas o estabelecido na NB-14 e para as estruturas de concreto ao que
determina a NBR 6118 e ao disposto nestas especificagGes.

Durante a execucgdo dos servicos o transito de operarios se fard sobre
tabuas, nunca sobre as telhas. Todas as concordidncias de telhados com paredes e
platibandas serdo guarnecidas por rufos, horizontais ou acompanhando a inclinagdo da
cobertura, conforme definido nos projetos.

Quando da colocacdo das telhas haverd sempre o cuidado de deixar sob os

rufos ao longo das telhas, um topo de onda da telha e nunca uma cava.
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4.9 - PISOS &‘R

4.9.1 - NORMAS GERAIS

Serdo executados em rigorosa obediéncia ao projeto arquitetdnico no que
concerne ao tipo, formato, dimensdes, cor, etc. Os pisos s serdo executados apds o
assentamento das canalizagbes que devem passar sob eles, como também, se for o
caso, apos completado o sistema de drenagem.

0 dimensionamento da pavimentagdo serd objeto de estudo por firma
especializada, no caso de locais e vias domiciliares destinados a suportarem
sobrecargas excessivas. Todos os pisos lavdveis terdo declividade de 0,5% no minimo,
em diregdo ao raio ou porta externa, para o perfeito escoamento da dgua. Os rodapés
serdo sempre a nivel.

A colocagdo dos elementos de piso sera feita de modo a deixar as superficies
planas, evitando-se ressaltos de um em relacdo ao outro. Serd substituido qualquer
elemento que, por teste de percussdo, soar denotando vazios.

Serd proibida por no minimo dois dias a passagem sobre os pisos recém-
colocados. Os pisos s6 serdo executados apos concluidos o revestimentos das paredes
e tetos e vedadas as aberturas externas. Em ambientes continuos e de mesmo nivel,
quando ndo houver especificagbes em projeto, serd adotado o seguinte critério para as
soleiras internas:

Se os dois pisos forem da mesma natureza, a soleira também o serd; se
forem de naturezas diferentes a soleira sera do mesmo material do piso do ambiente
que a contiver. Cuidados especiais serdao tomados em comodos excessivamente
ventilados ou expostos a calor. Nestes casos os pisos devem ser protegidos apds
colocados. Ndo sera permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de
assentamento estendida e o piso aplicado seja tdo longo que prejudique as condigdes
de fixagdo da pecas, quer por endurecimento da argamassa, quer pela a perda de dgua
de superficie.

4.9.2 - LASTRO DE CONTRAPISO
As dreas destinadas a receber pavimentagdo receberdo lastro de concreto

com espessura minima de 10 cm. A camada regularizadora serd lan
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compactagdo do aterro interno e apds colocagdo e teste das canalizages que devam
ficar sob o piso. O concreto conterd no minimo 200 Kg de cimento/m?>. A superficie do
lastro serd convenientemente inclinada, de acordo coma declividade prevista para a
pavimentagdo que ira receber.

Dispensardo o lastro de concreto os pisos de lajotas de concreto, elementos
intertravados, pedra portuguesa ou outros analogos que, sob autorizagdo escrita da
fiscalizagdo, se assentardo diretamente sobre o solo.

Antes do langamento das argamassas de assentamento o lastro devera ser
lavado com agua limpa e escovado. Apds esta operagdo receberd pasta de cimento e
areia 1:2, espalhada com vassoura. Em solos excessivamente Umidos, a critério da
fiscalizagdo, o piso morto devera receber aditivo impermeabilizante.

4.9.3 - CERAMICA COMUM EM LADRILHOS

Os ladrilhos cerdmicos serdo usados nas cores e dimensdes determinadas
pelo projeto. Serdo de 12 qualidade, coloragdo uniforme, sem variagdo de dimensdes,
textura homogénea. Umedecé-los antes do assentamento.

Sobre o contrapiso ou laje umedecida e salpicada com cimento aplicar-se-a
argamassa de assentamento (cimento e areia 1:4 - argamassa 1:4 cimento e areia fina
silico-argilosa). A espessura da camada de assentamento sera de 2,5 cm no maximo.
Sera aplicada em dreas de cerca de 2m? cada vez, para evitar o endurecimento antes
do assentamento e suficientemente apertada a colher e sarrafeada.

Salpicar a argamassa com p6 de cimento, passar a colher e assentar os
ladrilhos, batendo em cada um. A coloragdo dos ladrilhos sera feita de modo a deixar
as juntas perfeitamente alinhadas, com espessura minima e tomadas a cimento branco
ou Portland comum conforme especificado.

Quando for prescrito o rejuntamento com pasta de cimento branco, sera
prescrita a argamassa de assentamento, acima especificada, um leito de argamassa de
cimento branco e areia, na proporgdo de 1:3 e cerca de 7mm de espessura sobre o
qual serdo aplicados os ladrilhos de modo a se evitar o refluxo de cimento escuro

através da junta.
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Antes do completo endurecimento da pasta de rejuntamento sera procedidé
cuidadosa limpeza da pavimentagdo com serragem de madeira, a qual, depois de
friccionada contra a superficie serd espalhada por sobre ela para prote¢do e cura.
Depois de terminada a pega da argamassa, serd verificada a perfeita colocagdo,
testando-se a percussdo os ladrilhos e substituindo-se as pegas que denotarem pouca
seguranca.

Nos planos ligeiramente inclinados (0,3% no minimo), constituidos pelas
pavimentagdes de ladrilhos, ndo serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo
a pré-fixada ou flechas de abaulamento superiores a 1cm em 5metros, ou seja 0,2%. As
juntas ndo deverdo exceder a 2mm nos ladrilhos de dimensdes superiores a
200x300mm ou drea superior a 400cm2 e a 1,2mm nos ladrilhos de dimensdes
inferiores a estas.

O assentamento de ladrilhos ceramicos podera também ser feito com ela a
base de PVA ou mescla de alta adesividade, aplicada de acordo com as instrugdes do
fabricante. Para este tipo de assentamento os ladrilhos ndo serdo umedecidos.

4.9.4 - RODAPE CERAMICO

Serdo executados em ceramica do mesmo padrdo do piso. A argamassa de
assentamento serd a mesma usada para o piso, as juntas serdo coincidentes e da
mesma espessura. As pegas assentadas ficardo perfeitamente em nivel e sem ressaltos
de uma em relagdo a outra. A qualquer tempo, o tipo de material podera ser
modificado pela fiscalizagdo da PMU, ndo incorrendo assim em nenhum énus, fazendo-
se simplesmente a troca pelo material ja quantificado.

4.9.5 - LIMPEZA DE PISO CERAMICO

Limpeza das superficies com espatula, palha de ago e dgua. A seguir aplica-se
solugdo de dcido muridtico diluido em 6 partes de dgua e proceder-se a lavagem com
4gua em abundancia.

4.10 — INSTALAGOES HIDRAULICAS
4.10.1 - PONTO HIDRAULICO, MATERIAL E EXECUCAO

As canalizagbes de agua ndo poderdo passar dentro de fossas, sumidouros,

ENGE

caixas de inspecdo e nem ser assentadas em valetes de canalizacdo de esgowxm%:umanssmas
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as canalizagdes embutidas em paredes serdo assentes antes do reboco das alvenarias
de tijolos.

Com exclusdo dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, que
devem apresentar este acabamento, todas as demais partes aparentes da instalacdo
tais como canalizagbes, conexdes, bragadeiras, suportes, etc., serao pintados com tinta
a dleo brilhante, apds prévia limpeza.

A ndo ser quando especificado em contrdrio, a canalizagdo de agua serd
executada em tubos de PVC rigido soldaveis ou rosqueaveis, com conexdes do mesmo
material. A canalizagdo externa, subterrdnea, serd enterrada em uma profundidade

minima de 40cm.

Para facilidade de desmontagem das canalizagbes, serdo colocadas unides ou
flanges nas succGes das bombas, recalques, barriletes ou onde convier. O corte de
tubulagdo sé podera ser feito em se¢do reta, sendo apenas rosqueada a porgdo que
ficard dentro da conexdo. As por¢des rosqueadas deverdo apresentar filetes bem
limpos, sem rebarbas, que e ajustardo perfeitamente as conexges.

A junta, na ligagdo de tubula¢des, devera ser executada se maneira a garantir
perfeita estanqueidade. A vedagdo das roscas sera feita por aplicagdo de um vedante
adequado sobre os filetes. Quando forem usadas conexdes de metal, a vedagdo serd
feita com canhamo e tinta de zarcdo. Nos tubos com juntas soldaveis ndo serdo feitas
roscas, sendo empregado adesivo na jungdo das partes a serem soldadas, apos
lixamento e limpeza das mesmas.

As tubulagbes, antes do fechamento dos rasgos das alvenarias, serdo
lentamente cheias de dgua, para eliminacdo completa de ar, e em seguida submetidas
a prova de pressdo interna. Essa sera feita com dgua sob pressdo igual a 1:5 vezes a
pressdo estdtica méxima na instalagdo e deve durar um minimo de 5 (cinco) horas, sem
que a tubulagdo acuse qualquer vazamento.

A ligagdo da instalagdo predial & rede publica serd executada pela
concessiondria local, por solicitagdo da empreiteira, mediante pagamento, por parte

desta, de todas as despesas dai decorrentes até o recebimento provisério da obra. As

SAX WENDELLAINA UNHA D05 SANTOS
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canalizagdes de distribuicdo de dgua nunca serdo inteiramente horizontais: fazer
declividade minima de 2% no sentido do escoamento.
4.10.2 - CAIXA D’AGUA EM FYBERGLASS - CAP. 1000L

Serda executado conforme projeto. A tampa de inspe¢do do reservatdrio devera
ser bem vedada e construida de maneira a evitar contaminagdo. O reservatorio devera
dispor de canalizagbes de extravasdo e limpeza. A saida do extravasor devera ser
protegida com tela, a fim de evitar entrada de insetos.

O reservatorio sera de FYBERGLASS com a capacidade de 1000L. A
estanqueidade serd garantida por meio de impermeabilizacdo executada de acordo
com as especificacdes contidas neste caderno para o servico.

4.11 - INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
4.11.1 - PONTO SANITARIO, MATERIAL E EXECUCAO

Os tubos e conexdes serdo de PVC, ponta e bolsa, tipo esgoto, com declividade
minima de 2% nos trechos horizontais com didmetro inferior a 100mm, 1% para
diametros 100mm, 0,7% para 150mm e 0,5% para 200mm ou mais.

A declividade serd uniforme entre as sucessivas caixas de inspecdo, ndo se
permitindo depressoes que possam formar depdsitos no interior das caixas.

Todos os aparelhos deverdo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e
remogdo, bem como evitar a possibilidade de contaminagdo de dgua potdvel. A
instalagdo de caixas sifonadas e de sifdes sanitdrios se farda de maneira a observar
nivelamento e prumo perfeitos e estanqueidade perfeita nas ligagdes aparelho/sifdo e
sifdo/ramal.

Os tubos de queda deverdo ser verticais e, se possivel, com uma Unica
prumada. Havendo necessidade de mudanca de prumada, usar-se-do conexdes de raio
longo. Todo tubo de queda devera prolongar até acima da cobertura, constituindo-se
em ventilador primario.

A canalizagdo da ventilagdo sera executada conforme o projeto, sendo instalada
de forma gque ndo tenha acesso a ela qualquer despejo de esgoto e qualquer liquido

que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga

W A
ou desconector em que o ventilador teve origem. Eﬁ%'iﬁ&g%%imﬁms
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A bolsa dos tubos serd, no assentamento, colocada no sentido oposto ao do
escoamento. Ligar os tubos de ventilagdo as especificagdes horizontais acima dos eixos
destas.

O tubo ventilador deve elevar-se 15cm, ou mais, acima do nivel maximo de
4gua no mais alto dos aparelhos servidos.

As caixas de inspegdo serdo executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as
prescricbes para alvenaria constantes deste caderno. Serdo revestidas internamente
com argamassa 1:3 de cimento e areia, acabamento alisado, laje de fundo remogdo e
permitir perfeita vedagdo. Quando executada em érea edificada, a caixa devera ter o

nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o mesmo revestimento.

As caixas de gordura, constituidas em alvenaria de tijolos, deverdo ter as
paredes internas completamente lisas, revestidas com argamassa de cimento e areia
trago 1 : 3. A tampa devera ser facilmente removivel, o fecho hidrico serd de 7cm no

minimo e o fundo terd declividade minima de 10% para permitir facil limpeza.

Nas localidades, desprovidas de servicos publicos de coleta de esgotos, serd
construido conjunto fossa-sumidouro com dimensdes e detalhes constantes do projeto
de instalagdo sanitaria ( ou sistema de tratamento, também conforme projeto).

Na execu¢do o sumidouro dever-se-a obedecer a condigdo de afastamento
minimo de 20.00 metros de qualquer manancial e atestar para ndo comprometimento
da estabilidade de edificagdes préximas. O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar
a, no minimo, 1,00m acima do lencol freatico.

4.11.2 - FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO EM ALVENARIA

Como é desprovidas de servigos publicos de coleta de esgotos, sera construido
conjunto fossa-sumidouro com dimensGes e detalhes constantes do projeto de
instalagdo sanitaria ou sistema de tratamento, também conforme projeto.

Na execugdo o sumidouro dever-se-a obedecer a condicdo de afastamento
minimo de 20.00 metros de qualquer manancial e atestar para ndo comprometimento
da estabilidade de edificagGes préximas. O nivel do fundo dos sumidouros devera ficar

a, no minimo, 1,00m acima do lencol freatico.
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Serdo de louga, nas cores determinadas em projeto, sem deformacgdo, esmalte

4.12 - LOUCAS E METAIS
4.12.1 - NORMAS GERAIS

homogéneo sem manchas ou granulagbes. As pecas serdo perfeitas, sem empenos,
falhas ou manchas, acabamento polido esmerado.

As vilvulas e registros serdo aplicados nos tipos e locais determinados no
projeto. Os metais serdo de fabricagdo perfeita, sem defeitos de fundigdo,
galvanoplastia primorosa.

4.13 - INSTALACOES ELETRICAS
4.13.1 - NORMAS GERAIS

A execucdo das instalacbes elétricas obedecerd rigorosamente aos projetos
fornecidos, suas especificagdes e detalhes, bem como a legislagdo técnica brasileira em
vigor (Normas ABNT) e concessionarias locais (ENEL).

O construtor devera submeter, em tempo hdbil, os projetos de instalagdes as
concessiondrias ou entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto. Qualquer
alteragd@o imposta pela autoridade competente dever3 ser aceita e comunicada a PMU
para que sejam feitas as retificacdes nos projetos.

A execugdo das instalagbes elétricas s6 poderd ser feita por profissionais
devidamente habilitados, cabendo ao construtor a total responsabilidade pelo perfeito
funcionamento da mesma.

Todas as instalagGes elétricas serdo executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores, conduta e equipamentos cuidadosamente
arrumados em posicao e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos
respectivos pertencentes, formando um conjunto mecdnica e eletricamente
satisfatdrio e de boa aparéncia.

A fixagdo dos equipamentos a serem instalados serd cuidadosamente
executada para que fiquem presos firmemente. Para isto, os meios de fixacdo ou
suspensdo deverdo ser condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as
dimensdes do equipamento. e,
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Os materiais a serem empregados na execugdo das instalagdes serdo os

rigorosamente adequados a finalidade em vista e devem satisfazer as especificagdes e

normas da ABNT que lhes sejam aplicdveis. Cuidados especiais deverdo ser tomados
para protecdo das partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico.

Para evitar contatos acidentais estas partes vivas devem ser cobertas com
invélucro protetor ou colocadas fora do alcance normal das pessoas ndo qualificadas.
Também deverdo receber prote¢do as partes do equipamento elétrico que, em

operagdo normal, possam produzir faiscas, centelhas, particulas em fusdo, etc.
Serdo usados métodos de instalacdo adequados e materiais especiais quando a

instalacdo tiver que ser executada em:

- Lugares Umidos ou molhados.

- Locais expostos as intempéries ou a¢do de agentes corrosivos.

- Ambientes sujeitos a incéndios ou explosdes, pela natureza da atmosfera local.
- Dependéncias onde os materiais fiquem sujeitos a temperatura excessivas.

As redes de tubulagGes, quadros, etc., deverdo estar ligadas a terra por sistema
independente do "terra " do péara-raios, o eletroduto de terra serd executado de
acordo com o disposto no item 13; 5 da NBR 5410 ABNT e devera apresentar a menor
resisténcia possivel de contato, sendo aconselhdvel ndo ultrapassar o valor de 5 (cinco)
ohms com o condutor de terra desconectado. Apds a execu¢do da instalagdo esta
resisténcia de contato sera medida, ndo podendo ser superior a 25 (vinte e cinco)
ohms.

Antes da concretagem, a tubulagdo deverd estar perfeitamente fixada as
formas e devidamente obturada em suas extremidades livres, a fim de evitar
penetragdo de detritos e umidade. Tal precaugdo devera também ser tomada quando
da execugdo de qualquer servigo que possa ocasionar a obstrugdo da tubulagdo.

As instalagbes elétricas s6 serdo aceitas quando entregues em perfeitas
condi¢gdes de funcionamento e ligadas as redes das concessiondrias locais. O
construtor executara todos os trabalhos complementares da instalagdo elétrica ou

correlato, preparo, fechamento de recintos para cabines e medidores, aberturas e
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recomposicdo de rasgos para condutos e canalizagbes e todos os arremates
decorrentes da instalagdo elétrica.
4.13.2 - CONDUTORES

Os condutores serdo instalados de forma a nédo ficarem submetidos a esforgos
mecanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do isolamento ou
revestimento. Nas deflexdes serdo curvados com raios maiores ou iguais ao minimo
admitido para o seu tipo.

Todas as emendas dos computadores serdo feitas nas caixas, ndo se
permitindo, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos. Serdo executados de
modo a assegurarem contato elétrico perfeito por meio de conectores. O isolamento
das emendas e derivagbes devera manter as mesmas caracteristicas dos condutores
usados.

Para conectores de segdo igual ou menor que a de 10mm2 (8 AWG) ligacdes
aos bornes de aparelhos e dispositivos poderdo ser feitas diretamente, sob pressdo de
parafuso, enquanto que para os fios de bitola superior deverdo ser usados terminais
adequados.

A instalacdo, quando concluida, devera estar livre de curtos circuitos e de
“terras" ndo previstas nesta especificagdo. Para ensaio, sdo indicados os seguintes
dados de resisténcia, de isolamento, que assegurardo um fator de seguranca razoavel:

- Circuitos de condutores 1,5mm2 ou 2,5mm2 - 1 milhdo de ohms.

- Circuito de condutores 6,00m2 ou secBes maiores, resisténcia baseada no limite de

condugdo de corrente, na forma a seguir:

* 25a 50amperes - 250 mil ohms.
* 51 a 100 amperes - 100 mil ohms.
* 101a 200 amperes - 50 mil chms.
* 201 a 400 amperes - 25 mil ohms.
* 401 a 800 amperes - 12 mil ohms. $AYWENDELLLINACUNHA DOS SANTOS
* acima de 800 amperes - 5 mil ohms. JREﬁ-CENmC-%BSSSIU

Os valores acima deverdo ser determinados estando todos os quadros ou

painéis de distribuicdo, porta fusiveis, chaves e dispositivos de protecdo em seus
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lugares. Caso estejam conectados os aparelhos de iluminagdo e de utilizagdo
(consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida serd a metade do valor
especificado acima.

Os condutores de terra deverdo ser retos, sem emendas e ter o menor
comprimento possivel. Ndo devem conter chaves ou quaisquer dispositivos de
interrupgdo e devem ser devidamente protegidos por eletrodutos rigidos ou flexiveis
nos trechos em que possam sofrer danificagbes mecanicas. Poderdo ou ndo fazer parte
do cabo alimentador do equipamento fixo, desde que observadas as condigdes ja
referidas neste item.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas as partes metalicas expostas
que, em condi¢cées normais, ndo estejam sob tensdo, deverdo ser ligadas a terra
quando:

- O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, ladrilhos,
cimento ou materiais semelhantes.

- 0 equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutos metalicos.

- O equipamento estiver instalado em local imido.

- O equipamento estiver instalado em contato com a estrutura metalica ou sobre ela.

- O equipamento opere com um terminal a mais de 150 Volts contra a terra.

As partes metalicas dos equipamentos a seguir discriminados que em condigGes

normais ndo estejam sob tensdo devem ser ligadas a terra:

- Caixas de equipamentos de controle ou protegdo de motores.

- Equipamentos elétricos de elevadores e guindastes.

- Carcagas de geradores e motores de instrumentos musicais amperados
eletricamente, exceto a do gerador quando efetivamente isolado da terra e do motor
gue o aciona.

- Estruturas de quadros de distribuigdo ou de medicdo.

O condutor de ligagdo a terra devera ser preso ao equipamento por
bracadeiras, orelhas, conectores, ou qualguer, meio mecanico conveniente, que

assegure o contato elétrico perfeito e permanente. N3o deverdo ser usados

dispositivos que dependam do uso de solda de estanho. 1) wEN'.‘ELWE&JS SANTOS
ENG L
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A enfiagdo so sera executada apos o revestimento completo das paredes, tetos
e pisos, quando serdo retiradas as obstrugdes das tubulagbes e apos colocagdo das
esquadrias. Toda a tubulacdo serd limpa e seca pela passagem de buchas embebidas
em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagdo os condutores deverdo ser
lubrificados com talco ou parafina.

4.13.3 - CONDUTOS E CAIXAS

E obrigatério o emprego de eletrodutos (PVC rigido tigre ou similar) em toda a
instalagdo. A ndo ser por fatores condicionantes do projeto arquiteténicos condutos
correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em outros espagos preparados para este
fim.

Os eletrodutos serdo colocados antes da concretagem, assentando-se seus
trechos horizontais sobre a armadura das lajes. Todos os cortes necessarios para
embutir os eletrodutos e caixas deverdo ser feitos com o maximo cuidado, a fim de
causar o menor dano possivel aos servicos ja executados. Os eletrodutos serdo
chumbados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos limados para
remocgdo das rebarbas. A jungdo dos tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes
dos mesmos com as caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas
vedadas com adesivo "nao secativo”. A tubulagdo devera ser instalada de modo a ndo
formar cotovelos ou depressdes e deve apresentar ligeira e continua declividade para
as caixas.

Os eletrodutos de didmetro a 25mm, poderdo ser curvados, ndo devendo as
curvas ter raio inferior a 6 vezes seu didmetro. Os de bitola superior a 25mm levardo,
obrigatoriamente, conexdes curvas pré-fabricadas, em todas as mudancas de direcdo.
Serdo descartados todos os tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugdo
de secdo.

Os eletrodutos, quando por fator condicionante do projeto arquiteténico
correrem aparentes, serdao convenientemente fixados por bragadeiras, tirantes ou

outro dispositivo que lhes garanta perfeita estabilidade.
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Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, com excessdo
de instalagBes externas ou sujeitas a condigdes corrosivas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados por meio de luva atarraxadas
em ambas as extremidades a serem ligadas. Estas extremidades serdo introduzidas na
luva até se tocarem, o que assegurara a continuidade da superficie interna da
canalizagao.

Poderdo também ser emendados por outro processo que garanta continuidade
elétrica, resisténcia mecdnica igual a do tubo sem emenda, vedacdo equipamento a da
luva e continuidade da superficie interna. Ndo serd empregadas curvas com reflexdo
maior que 90 graus.

Em cada trecho de canalizagdo (entre duas caixas, entre extremidades ou entre
extremidade e caixa) poderdo ser feitas, no maximo, trés curvas de 80 graus ou seu
equivalente até o maximo de 270 graus. Pontos de emprego obrigatdrio de caixas:

- Pontos de entrada ou saida de condutores exceto pontos de transigdo ou passagem
de linhas abertas para linhas em conduto. Nestes casos arrematar com bucha
adequada.

- Pontos de emenda ou derivagdo de condutores.

- Pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes. Serdo
obturadas com papel ou serragem, para evitar a penetragdo de argamassa. SO poderdo
ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagfes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo ser niveladas e aprumadas e facear o
parametro de alvenaria, de modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de
concluido o revestimento.

Salvo indicagdo expressa em contrdrio no projeto, as alturas das caixas de
parede, em relagdo ao nivel do piso acabado, serdo as seguintes:

- Interruptores e botGes de campainha; 1,20m.
- Tomadas axiais; 0,30m.

- Tomadas baixas em locais imidos: 0,80m. A WENDELL LINA CUNA D8 SANTOS
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indicagbes em contrario, terdo 0,10m de afastamento minimo destes, levando-se em

conta ainda nesta localizagdo 0 movimento de abertura das portas.

As diferentes caixas de um mesmo cémodo serdo perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem conjunto desordenado. os pontos de luz dos
tetos serdo rigorosamente centrados ou alinhados.

O espagamento entre caixas deve ser tal que permita, a qualquer tempo, facil
enfiagdo ou desenfiagdo de condutores. Nos trechos curvos, este espacamento devera
ser reduzido de 3 metros para cada curva de 90 graus.

As caixas usadas nas instalagGes subterraneas serdo de alvenaria, revestidas
com argamassa de concreto, impermeabilizadas e com previses para drenagem.
Serdo a entrada de dgua e corpos estranhos. As tubulagdes em dreas externas deverdo
ter um caimento de 1% para as caixas de passagem.

4.13.4 - QUADROS

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operacdo das chaves ou inspec¢do dos instrumentos ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 50cm do piso acabado.

Os quadros serdo localizados em ponto de facil acesso comum. A profundidade
dos mesmos sera regulada pelo esquema de revestimento previsto para o local, contra
o qual deverdo ser assentes os alisares das caixas.

O quadro geral de medigdo sera de ago, com as dimensdes padronizadas pela
ENEL. A porta devera ter fechadura e moldura de ago com olhal de vidro transparente
para leitura do medidor. Serd equipado com um medidor e disjuntor, conforme
projeto fornecido e normas da ENEL.

Além da seguranga para as instalagbes que abrigar, os quadros deverdo,
também, ser inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes ndo devera haver qualquer
tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados painéis e alavancas externas.

4.14 - PINTURA
4.14.1 - NORMAS GERAIS
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Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, serdo cuidadosament Ass,
limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacdo de poeira deverd ser completa, tomando-se precaucoes
especiais contra o levantamento de pé durante os trabalhos, até que as tintas seguem
inteiramente.

Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a textura e
facilitar a adesdo da tinta de acabamento serdo usados fundos, massas e

condicionadores, como se segue:
a. Para paredes com reboco:
- aplicar selador
- fazer emassamento
- aparelhamento : alisamento p/ obtengdo de textura especial.
b. Para madeiras:

Mesmas sequéncias anteriores, executadas a intervalos maiores de tempo

entre uma etapa e outra devido a maior dificuldade de secagem da madeira.

c. Paraferro/ago:

Limpeza para remocdo de ferrugem e aplicagdo de "primer"” tipo zarcdo.

Cada demdo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre duas demaos
sucessivas; as tintas a base de acetato de polivinila (PVC) permitem um intervalo
menor, de trés horas. Igual cuidado haverd entre uma demdo de tinta e a massa,

> convindo observar um intervalo minimo de 24 horas apds cada demao de massa.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo
destinadas a pintura (vidros, pisos, aparelhos, etc.); os salpicos que ndo puderem ser
evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se
removedor adequado.

Se as cores ndo estiverem definidas no projeto, cabera a fiscalizagdo decidir
sobre as mesmas mediante consulta ao arquiteto autor do projeto. O construtor so

poderd iniciar a pintura apos especificagdo por escrito, da fiscalizagdo. Deverdo
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prevalecer, de um modo geral, as cores e tonalidades claras. Os trabalhos de pintufa
em locais externos serdo suspensos em tempo chuvoso.

Nas esquadrias em geral, deverdo ser removidos ou protegidos com papel
colante os espelhos, fechos, rosetas, puxadores, etc., antes do inicio dos servigos de
pintura, devendo os topos superiores e inferiores das mesmas serem lixados e
pintados com uma deméo da tinta em uso.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente
limpa com uma escova, e depois com um pano seco, para remover todo o pé antes de
aplicar a demdo seguinte. Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de
pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-fosco, ou
brilhante).

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo. Salvo autorizacdo
expressa da fiscalizagdo, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas em
fabrica, entregues na obra em embalagem original intacta.

A aplicagdo obedecerd rigorosamente as prescricbes determinadas pelo
fabricante, nos rétulos das embalagens ou catdlogos especificos. Consideram-se
analogos os produtos fabricados por Glasurit (marca Suvinil), Coral (Coralit, Coralsol,
Coraltine), Ypiranga (Marveline, Duralack) ou similares.

4.14.2 - PINTURA A BASE DE LATEX (PVA - ACETATO POLIVINILA)

As tintas a base de latex, para usos em reboco limpos, interiores ou
exteriores, serdo aplicados em, no minimo, duas demdos. As tintas vém prontas para o
uso, bastando agita-las antes da aplicacdo. As paredes novas em geral ndo exigem
qualquer preparagdo prévia, sendo a aplicagdo direta; entretanto, podera ser aplicado,
previamente, liquido impermeabilizante ou selador, caso as caracteristicas do reboco
assim o exijam (reboco dspero e poroso).

4.14.3 - PINTURAS ACRILICAS
4.14.3.1 - ACABAMENTO FINAL COM TINTA ACRILICA

a. reboco novo:
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Aguardar cura do reboco (- 30 a 45 dias), aplicar uma demdo de selador

acrilico, aplicar massa acrilica, pintura com pincel ou rolo de I3 com tinta acrilica em 2
ou 3 demados.
b. reboco antigo:

Remover totalmente a pintura porventura existente, lixar, eliminar o pé e
aplicar uma camada de fundo preparador de paredes, (resina acrilica estirenada),
aplicar massa acrilica, pintura com pincel ou rolo de I3 com tinta acrilica em 2 ou 3
demados.
4.14.3.1 - ACABAMENTO TEXTURIZADO DECORATIVO

Aplicar sobre superficie limpa e seca uma demdo de selador acrilico, aplicar
com rolo de texturizar a tinta textura acrilica, em uma demao, acabamento final com
tinta PVA-Latex, esmalte sintético ou latex acrilico.

4.15 - LIMPEZA
4.15.1 - LIMPEZA GERAL

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo: deverdo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagbes, equipamentos e
aparelhos, com as instalag6es definitivamente ligadas as redes de servigos puablicos.

Serd removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e
varridos os acessos. Havera particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos ou
salpicos de argamassa endurecida das superficies, sobretudo das cantarias, alvenarias
de pedra e azulejos.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos
dando-se especial aten¢do a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e ferragens

das esquadrias.
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