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1.0 Apresentacio

O presente trabalho se propde a definir uma solugio a nivel de projeto executivo de
engenharia, para realiza¢do de melhorias no Sistema de Abastecimento D’dgua da localidade
de Canto Escuro e Adjacéncias no Municipio de Uruburetama.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonéncia com as diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no mesmo uma
Planilha Orgamentaria e Especificagbes Técnicas que servirdo de orienta¢dio para a execugao.

2.0 Generalidades

A comunidade de Canto Escuro e Adjacéncias situa-se no Municipio de
Uruburetama - Ceara, distante aproximadamente 114 Km de Fortaleza, Capital do Estado,
sendo que a comunidade fica a 8 Km da Sede do municipio.

Os dados geogrificos do municipio de Uruburetama sio:

Area:
99,40 km?
Altitude (Sede):
110 m
Coordenadas UTM:
327.055 (E) 9.633.459 (N)
Limites Municipais:
Norte Sul Leste Oeste
Tururu, Itapajé, Umirim, Itapipoca,
Itapipoca Umirim Tururu Itapajé

2.1 Acesso Rodoviario

Fonte: IBGE e IPECE

O acesso a Uruburetama, a partir de Fortaleza, Rodovia Federal Asfaltica BR-222 ¢
pela Rodovia Estadual Asfaltica CE-243.

Para o acesso a localidade de Canto Escuro e Adjacéncias se faz através pela Rodovia
Estadual Asféltica CE-243 fazendo a conversdo a esquerda, vindo da sede, ap6s a Capela de
Santo Expedito, para que vem da capital € a entrada a direita ap6s o gancho.
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2.2 Condicoes Climaticas

O Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em funcio de
cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Fundagdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME).

Pluviometria média: 1.026mm

CHINA .....conicosisamimnsisssssnissssnsiinsnnicns TrOpical Quentes Semisrido
Periodo mais imido do Ano ..........cccceeeeveeenenenes Fevereiro a Abril
Temperaturas:
-Média das Maximas: 28 C°

-Média das Minimas: 26 C°
2.3 Caracteristicas Ambintais e Geomorfolégicas

O Municipio de Uruburetama possui um Relevo de Serras Secas, Serras Umidas e
Sertoes.

Classes de Solo: Argissolos, Neossolos

Vegetacdo: Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Mata Seca), Floresta
Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular.

Bacia Hidrogréifica: Curu, Litoral
2.4 Dados Censitarios do Municipio

Popcistids resisente recenseads
1751 2000 2010
Discriminagia Mimera 3 gobvm s Estado Kimere % goben o Estads Pideners 3issbee o Estads

Situacko do dormicllis

Urbens

Sexs

3.0 Populacao do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideracao
o nimero de domicilios e ocupacio de 4,54 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populacéo atual (2022): 2.402 habitantes (529 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

Populacio de projeto (2042): 3.569 habitantes

MAX WENDELL LARLUNHA DOS SANTOS
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4.0 Infraestrutura

4.1 Pavimentacao

Na localidade de Canto Escuro e Adjacéncias a maioria das vias ndo apresentam
nenhum tipo de pavimentagdo, sdo em estrada carrogavel.

Pavimentacdo do tipo calgamento em pedra tosca existente em pequenos trechos e na
parte da ampliacdo da rede de distribuicdo temos apenas 77,60m de tubulac@o a ser assentada
em via com calgamento em pedra tosca.

4.2 Saneamento Basico
Nao existe nenhum tipo de esgotamento sanitério ou tratamento de esgoto.

4.3 Energia Elétrica

A localidade de Canto Escuro e Adjacéncias € beneficiada por rede de distribui¢do de
energia elétrica, sendo a maioria das casas com energia elétrica.

5.0 Parimetros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracido de Projetos de Médio e
Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto Sao José) e FUNASA, os pardmetros sdo os
seguintes:

Localidade: Canto Escuro e Adjacéncias

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (Tc¢): 2,0% a.a.

N.? de unidades habitacionais: 529

Taxa de ocupacao: 4,54 hab. por unidade

Populacao atual (P’): 2.406 hab.

Populacio de projeto (P): 3.569 hab. (Em 2042) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 1/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K, =1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K> =15




6.0 - O Projeto

6.1- Concepcio do Sistema Proposto

e SISTEMA EXISTENTE

Sistema em que a comunidade recebe dgua pertence atualmente a CAGECE no qual
consiste na captagdo do agude Mundau por um flutuante que realiza o recalque para Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) da CAGECE. O tratamento neste local ¢ feito por meio de filtros e
a desinfeccgao por cloro gasoso, entdo a dgua tratada € armazenada em um RAP (Reservatdrio
apoiado) para, posteriormente, por gravidade, descer numa tubulagio para sede do municipio
até seu REL (reservatério elevado) e outra tubulagao independente vai em dire¢cdo ao municipio
de Tururu (Adutora do Tururu), mas, antes disso, 4 km de adutora depois do RAP, acontece
uma ramificacio dessa adutora (sangria).

Ela se divide em uma bifucar¢do de estradas. A estrada do Sitio da Volta bifurca para
esquerda, para estrada do Tururu, e no outro lado, ao lado direito, para Estrada do Tamboata,
cujas coordenadas em UTM sdo 0445999 E e 9599649 S.

A estrada do Tururu segue a adutora para o referido municipio em 150 mm, enquanto
a segunda estrada (do Tamboatd) divide vazdo da adutora para distribuir para as redes de
distribuicdo de Acude dos Vianas, Tamboatd e Canto Escuro.
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Figura 01 — Sistema de abastecimento integrado da CAGECE

Um outro sistema de abastecimento desativado da comunidade consiste previamente
de: captacgdo no rio Mundaii, uma estacéo de tratamento com aerador, filtro e desinfec¢do e uma
adutora para dois reservatorios elevados com capacidade de 52,50m?* na subida do serrote do
canto escuro de dentro, com rede de distribui¢ao e ligagdes prediais.
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Porém o SISAR nio opera o sistema mesmo depois de instalado, por que em épocas

secas durante o verdo o Rio Mundai ndo consegue dar vazio ao sistema e a solugio realizada

do funcionamento atual consiste em trazer a ramificacao da adutora Tururu conforme a Figura

01. Do ponto da ramifica¢do (sangria) existe uma extensdo em torno de 02 km em tubulag@o de

150mm PVC DEFOFO que alimenta as comunidades de Agude dos Vianas e Tamboatd e nas

proximidades da coordenadas 0447841 E e 9599787 S reduz para a tubulacdo de PVC PBA

75mm que segue para o Canto Escuro, toda a rede pressurizada através da adutora.

Ap6s o injetamento o sistema de abastecimento d’dgua da localidade de Canto Escuro
e Adjacéncias passou a beneficiar 510 familias, cuja rede de distribui¢do, j4 mencionada
anteriormente, foi interligada a adutora de dgua tratada que abastece a cidade de Tururu.
Ressaltamos que a adutora do Tururu € gravitaria, partindo de uma ETA localizada a jusante,
bem préxima da parede do A¢ude Mundad, gerenciado pelo DNOCS.

O abastecimento apresenta, atualmente alguns problemas de funcionamento continuo,
pois depende totalmente da adutora que passa no sentido Uruburetama-Tururu, em que quando
esta necessita de manutengio ou entdo suas estruturas anteriores (Captagio Flutuante, Estacdo
de Tratamento e Reservatorio Apoiado) ou até mesmo das condi¢des normais de operacdo da
adutora, o sistema sofre sem possuir um “pulmao” para manter o abastecimento de dgua.

Além disso a grande distancia que adutora percorre até o ponto da bifurcagdo retarda
ainda mais a chegada de dgua até aquela localizagio, a mesma dgua que ainda percorrerd toda
tubulacdo de distribuicdo. Também ocorre que alguns moradores locais se queixam de
problemas de pressdao em locais mais altos da rede, como préximo ao serrote do Canto Escuro
de Dentro.

e SISTEMA PROPOSTO

Para solucionar todos os problemas anteriormente citados de forma que fosse acessivel
dentro do orcamento disponivel as melhorias previstas no atual sistema de abastecimento
d’dgua de Canto Escuro e Adjacéncias compreendem: o incremento de 02 reservatérios
apoiados (interligados) construidos em anéis de concreto pré-moldados DN=3,00m, com
interligacao do tipo vasos comunicantes através de tubo com didmetro de 150mm com
capacidade individual de 52,50m? (02 x 52,50m3 = 105,00m3).

Esses reservatérios apoiados funcionardo como regulador de vazoes ¢ “pulmdes” do
sistema, diminuindo os riscos hidricos da populagido permanecer sem o abastecimento adequado
por muito tempo, sendo essencial para as comunidades depois da ramificagao (sangria).

Uma bomba submersa que funcionard tipo um booster serd instalada dentro de um dos
reservatorios. A bomba tem a fungdo de pressurizar a rede pois quase toda populagdo abastecida
se encontra em um nivel abaixo dos reservatérios. Futuramente, em etapa posterior com um
novo recurso or¢amentdrio advindos de verbas federais e/ou estaduais a serem pleiteados pela
Prefeitura, o booster poderd ser desativado e ser construido ali uma elevatéria para os
reservatorios elevados do SISAR no serrote do Canto Escuro de dentro.

Essa solucdo ndo foi contemplada nessa etapa, pois para complementar essa solugio
seria necessdria a construgao da adutora ligando os reservatérios apoiados aos reservatorios
elevados (cerca de 5 km de tubulag@o), no qual ndo condiz com a proporg¢io do orgamento atual.
Portanto o booster se apresenta como a melhor solugdo para etapa atual.

Também € importante notar que haverd o incremento de 942,95m de rede de
distribui¢do em tubulag¢@o de PVC PBA JE CL-12 DN 50mm dividida em 05 trechos distintos
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¢ separados (ver planta iluminada) para beneficiar 19 novas familias ndo contempladas pelo
atual sistema.

6.2- Demanda e Vazoes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a
demanda necessdria para o sistema de abastecimento de dgua de Canto Escuro e Adjacéncias

no Municipio de Uruburetama — Ceara:
e Populacio de projeto (P )

P’ = N.° de Residéncias x 4,54 habitantes
P’=529x4,54

P’ = 2.402 hab.

P=P x(1+Tc)®

P =2.402x (14 0,020)*°

P = 3.569 hab.

¢ VER DIMENSIONAMENTOS NO ITEM 07

6.3— Reservacio

O volume de reservagao corresponde a um ter¢o do volume maximo horario
calculado. Apresentamos o volume de reservagao calculado para o projeto do Sistema
de Abastecimento de Agua SAA de Canto Escuro e Adjacéncias.

Calculo do volume maximo horirio:
Vp=Px100x 1,2

Vp =3.569x 100 x 1,2

Vp =428.2801 ou 428,28 m3

Calculo do volume da reservacio:

Vr=1/3Vp

Vr =428,28/3

Vr = 142,76 m?

Volume calculado para a reservacao:

Vr = 142,76 m?

Volume a ser adotado para a reservacao:
Vr =210,00 m?

Atualmewnte o sistema de abastecimento d’dgua passarda a funcionar com uma
reservacdo de 105,00m3 referente aos dois reservatérios apoiados, porque os dois
reservatorios elevados existentes se encontram desativados e para ativagdo, como dito
anteriormente, necessita de uma adutora com diametro de 150mm com uma extensdo de
entorno de 05 km. As locagOes dos reservatérios e os detalhes construtivos estdo
representados em plantas especificas.

Volume dos Reservatorios Apoiados: T
o p o MAY WENDELL 34 CUNHA DOS SANTOS

EN a'i‘i

RNP: D64669310°
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Volume I}mto: 52,50m?3 x 02 unidades = 105,00m3
Volume Util: 50,40m? x 02 unidades = 100,80m3

* Caracteristicas dos Reservatorios Apoiados:
Tipo: Reservatério Apoiado
Quantidade: 02
Forma: Cilindrica
Didmetro: 3,00 m
Altura: 7,50 m
Volume Bruto: 52,50 m?® x 02 unidades = 105,00 m?
Volume Util: 50,40 m? x 02 unidades = 100,80 m3

e Caracteristicas dos Reservatorios Elevados:
Observacéo: existentes, porem desativados, fario parte da reservacio em uma
outra etapa para isto serd necesséario construciio da adutora em torno de 05 km
interligando os reservatérios apoiados aos elevados.

Tipo: Reservatério Elevado

Quantidade: 02

Forma: Cilindrica

Didmetro: 3,00 m

Fuste: 6,00m

Altara: 13,50 m

Volume Bruto: 52,50 m3 x 02 unidades = 105,00 m?
Volume Util: 50,40 m3 x 02 unidades = 100,80 m3

6.4 — Ampliacio da Rede de distribuicio

Rede de distribui¢do complementar j& mencionada anteriormente, que compreende
de uma extensdo total ndo continua de 942,95m em tubulacio de PVC PBA JE CL-12 DN
50mm, dividida em 05 trechos para atender 19 familias que surgiram apés a implantacao do
projeto atual.

Trecho 01 do né 00 ao 01 com uma extensdo de 77,60m para atender 03 familias;
Trecho 02 do n6 02 ao 03 com uma extensdo de 240,35m para atender 09 familias; Trecho 03
do n6 04 ao 05 com uma extensao de 463,69m para atender 03 familias; Trecho 04 do n6 06 ao
07 com uma extensdo de 125,81m para atender 03 familias e Trecho 05 do né 08 ao 09 com
uma extensdo de 35,50m para atender a 01 familia.

6.5 — Ligacoes Prediais

As ligacoes prediais obedecem ao padrao de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Cear4, adotado pelo sistema SISAR em que serd beneficiada 19 casas que foram
construidas posterior a implantac¢do do atual sistema.

Estd previsto a execugio de 19 ligagdes domiciliares com hidrémetro, montado
sobre um kit cavalete beneficiando 19 familias.
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS
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7.1 DIMENSIONAMENTO DA VAZAO REQUERIDA




PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS . Goverto Munizipal
|LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO /2022

MovIE Geins pRfs macar

DIMENSIONAMENTO - VAZAO E RESERVACAO

DADOS DE BASE DO PROJETO

N® de Familias Atendidas........c.c.ccrueiirnnane R L T N? Familias = 529 familias
N de Habitantes por Familias............cmmmmamssnnnnasasgs NUhabiFamilias = 4,54 hab
oo .ae Rrolo], Al Lo A i L S 2 et e oy LD, n = 20 anos
Taa de Crescimemto ANUAL ... ..o sismsisiisasiissmssssssassdsssnsssren Tx = 2,00 %
GONBUNO Par Caplta:....oii disr it i n s s s q = 100,00 Uhab.dia
Coeficiente de maxima demanda dIAria.........cocuieeisrimnmiesimusmssiaissssmessnsinse K1 = 1,20 1,20
Coeliciente de maxima demanda horéria.... k2 = 1,50 1,50
FIOras 06 TUNCION MO0 QIR0 c.uiessssrssss srasainsansroarasssssasisssiss nssssanansnssrasanssn a = 16,00 horas

1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO

1.1 POPULAGAQ ATUAL DO PROJETO ( Patual )

Patual = N°Familias x N hab/Familias

Paruar = 529 x 4,00

Patual = 2402 hab

1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop )

Tpop = (1 +Tx)"

Tpop = (1+0,02)2°
Tpop=  1,4859 %

1.3 POPULAGAO PROJETADA ( Pp)

Py = Tyop X Patua

P, = 2402 x 1,4849 N Ase

Pp= 3569 hab

JNHADAS

0 CIVIL
NP; 061669510"
PMU Pagina 1 Canto Escuro e Adjacéncias - Urlburetama,CE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS - Goverio Munizipsl
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS W URUSURETAMA
DATA :FEVEREIRO/ 2022

Wavis deind pars medar

DIMENSIONAMENTO - VAZAO E RESERVACAO

14 VAZAO DO PROJETO (Q)

prq

® VAZAO MEDIA {Qmedia) Qmédia = 86400 — 4,130354854 L/s 35686266  L/dia
14.86928 | /hora

1486928 m¥h

0.004130 mi's

B,xqxK1 :

® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmaxd) Qmaxa = ~ 86400 - 4,956425825 L/s 42823518  Lidia
1784318 Lrora

1784313  mam

0,004956 m¥s

= Pp xqxK1 .

® VAZAO DE ADUGAO (Qa) = Camia ) e 7,434638738 L/s 64235279  Lidia
86400 x vl 2676470  Lmora

2676470  myn
0007435  mus

2. RESERVATORIO

O volume do reservatorio de distribuigao & calculado baseado em 1/3 do consumo medio diario maximo da populagao.

1
Vgeservaronio =3 ¥ PaxTcxqx Kl

V= 142,6 m?

Para efeito de calculos foi adotado um volume inicial de: 105 m?

PMU Pégina 2 Canto Escuro e Adjacéncias - Uruburetama,CE



PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS : Goverie Munizipal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS w R TAMA
DATA :FEVEREIRO/ 2022

Baves deini pare mader

DIMENSIONAMENTO - VAZAO E RESERVACAO

Observagao: a reservagdo calculada para o projeto é de 142,65m?, porém inicialmente adotaremos uma reservagao
de 105,00m? e depois em uma segunda etapa, serdo alivados os dois reservatérios elevados com capacidade de
105,00m? que sdo existentes, porém atualmente desativados e necessitamos da implantagdo de uma adutora com
exdensao de 5 km.

\_ Volume bruto: 52,50 m? 02 unidades = 105,00m?
Volume (itil: 50,40 m? 02 unidades = 100,80m*
Formato: Cilindrico
Altura: 7,50 m
Diametro: 3,00 m

Tipo: Eleva

Volume bruto: 14,00 m? 02 unidades = 105,00m?
Volume il 28,00 m* 02 unidades = 100,80m?
Formato: Cilindrico

Fuste: 6,00 m

Altura: 13,50 m

Diametro: 3,00 m

Apods a implantagao da adutora interligando os reservatdrios apoiados aos reservalorios elevados (existentes) a
reservacao sera duplicada passando de 105,00m* p/ 210,00m3, valendo ressaltar que isso sera realizado, como
dito, em uma segunda etapa, com recursos a serem pleiteados pela Prefeitura.

MAX WENDELL

ENGE

PMU Pagina 3 Canto Escuro e Adjacéncias - Uruburetama,CE



Governo Municipal

URUBURETAMA

Novas Idelas ;-r-a_mular

7.2 DIMENSIONAMENTO DA RESERVACAO

WAX WENDELL @q I8

ENGERMEI CIVIL

CREA-CE: 320996

|

NNT0S

WP 061669510
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7A0 REQUERIDA E DA RESERVAGAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS IS Sovernc Municipal
URUBURET

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS

DATA :FEVEREIRO /2022

BoVEr 130088 PErR MaTar

DIMENSIONAMENTO - VAZAO E RESERVACAO

VIDE ANEXO ANTERIOR

CREA-CE: 32099 WRNP. 061569510

PMU Pagina 1 Canto Escuro e Adjacéncias - Uruburetama,CE
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7.3 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA




PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQE ADJACENC'AS ' Goswino Mun cipal
|LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS i

DATA :FEVEREIRO/2022

Wanas lide o swie e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

DADOS DE BASE DO PROJETO

N de Familias Alendidas.. ... masiis e i s N® Famili = 529 familias
NF de Habitantes por Famili@s............. e rerersmsesmsmsssesmsmssasesseares NihabFamilias = 454 hab
Horizonte de Projeto e e n = 20 anos
Taxa de Crescimento Anual Tx = 2,00 %

Consumo Per Capita.........cccocercevrinne q = 100,00 L/hab.dia
Coeficiente de maxima demanda diaria.................... K1 = 1,20 1,20
Coeficiente de maxima demanda horaria. ... K2 - 1,50 1,50
Horas de funcionamento didrio............. a = 16,00 horas

1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO ( Patuat )

Pyiuar = N°Familias x N® hab/Familias

Patuar = 529 x 4,00

Patual = 2402 hab

1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop )

?‘pop = (1 + Tx)n

Toch = (1 +0,02)%
Tpop=  1,4859 %

1.3 POPULAGAO PROJETADA (Pp )

Py = Tyop X Patual

» = 2402 x 1,4849

Pp= 3569 hab

PMU Pagina 1 Canto Escuro e Adjacéncias - Uruburetama,CE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS . Goswing Mun clpal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS S YA

DATA :FEVEREIRO /2022

Wenas Iie 4e soie nmam

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

14 VAZAODOPROJETO (Q)

® VAZAO MEDIA (Qmedia)

® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmaxd)

® VAZAO DE ADUCAO (Qa)

2. RESERVATORIO

Ver dimensionamento da reservagao no item 7.1

Omédia = % = 4,130354854 L's 356.862,66 Lidia
86400 1486928  Unhoa
1486928 m¥h

0,004130 o

ot BxqxK1 = :

Qmaxd T e 4,956425825 L/s 42823519 Lidia

17.84313 Uhora

17,84313 m¥h

0,004856 m¥s
PxqxK1

Qhg=———= 7,434638738 L's 64235279  Udia
86400 2%

e, B7470  Uhora

26,76470 mih
0007435 s

PMU

WAX WENDELL
ENGEN

CREA.CE: 3200 P: 061589510
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS w

Gosetno Mun clpal

Wevas e & saie mmdm

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

3. CALCULO DA REDE DE AGUA TRATADA
O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de Bresse:

Dado: K= 1,20

D = 1,20 \/Q (m?%s)

D= 0,103469 m
D= 103,4682 mm
D= 150 mm
D= 0,15 m
O diadmetro comercial adotado sera de 150 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA
Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians:

Dado: C = Tubulagéo PVC = 140

1,852
)= |24 2) -

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

Protundidade de colocagdo da bomba (PC)
Comprimento trecho (L)

| Lom-PcsL |

L total = 1100 m

| Hi=JxL |

Ht = 146 mca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com
extensao de: 1100 metros

0,0013

m/m

0m
1100 m

PMU Pagina 3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQO E ADJACENCIAS
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO /2022

S Gosernu Fun clipal
Monme lide o st o

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

6. CALCULO DA VELOGIDADE (v

V =035%CxD*xJ*>

V= 042 m/s

7. GOLPE DE ARIETE

7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = didmetros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos (mm )

K = coeficiente que leva em conta os madulos de elasticidade para tubos
PVC = 18

D= 150

e= 68

ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE DEFoFo

°0 DIAMETRO (mm) PRESSAO MAXIMA
100 150 200 (mca)
1 Mpa 48 6,8 8.9 100
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) PRESSAO MAXIMA
TIPO 50 75 100 (mca)
c-12 27 39 50 60
c-15 33 47 6,1 75
c-20 43 6,1 7.8 100
9900
= =
3 /48,3 + Kx
e
C= 469,12

Pagina 4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHOR'AS DO SAADO CANTO ESCUROE AD.}ACENCIAS " Goswing Mun clpal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS ST A
DATA :FEVEREIRO /2022

Muans ti e el

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAQ

\'%
i e

8

ha= 2009 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )

Hg = Cma-Cme
Hg = 2700 m
HgT= Hg+Hr= 2700 m

Cma = maior cota do perfil = 132,00 Cma é a maior cota
Mg = menor cota do perfil = 105,00 Mc é a menor cota
Hr = altura do reserv. elevado = 0,00 Hr = néo levado em conta (desativado)

7.4. SOBREPRESSAQ MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 47,09

PMU Pagina 5 Canto Escuro e Adjacéncias - Uruburetama,CE



PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQ E ADJACENCIAS
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
|PATA :FEVEREIRO /2022

@

Goswing Mun clpal

Horas W e sEe

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

7.41 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Pressao Corrigida = 20% da pressao nominal
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a

| Corregéo da PN = CL (m.c.a ) x 20% |

PNcorigida= 12
Pn= dc+hpmax
Pn= 59,09

MATERIAL TRECHO INICICIAL: Tubo PVC DEFoFo JE 1 Mpa DN 150mm
MATERIAL TRECHO (A-01) INICICIAL: Tubo PVC DEFoFo JE 1 Mpa DN 150mm
MATERIAL TRECHQO (A-02) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 100mm
MATERIAL TRECHO (A-03) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 100mm
MATERIAL TRECHO (A-04) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 75mm
MATERIAL TRECHO (A-05) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 75mm

0OBS.: 0S DEMAIS TRECHOS COM TUBULACOES DN 50mm NAQ ENTRARAM
DEPOIS DO LOCAL DOS RESERVATORIOS ELEVADOS (DESATIVADOS), NAQ
FORAM LEVADOS EM CONTA, POR QUE APOS ESTA AREA O DESNIVEL GE-
OMETRICO COMECA A DIMINUIR.

A classe da tubulac@o a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressoes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em fungao da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVIGO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 150 mm | 0,150 m
[Pegas k TR (K*V)*2/2g |
Ligacao de pressao 0,014
Ampliagao gradual 0,30 150 0.281 0,001
Curva de 900. 0,40 150 0,281 0,002
Registro gaveta 0,20 150 0,281 0,001
Vélvula retengdo 2,50 150 0,281 0,010
Barrilete 0,006
Ampliagdo gradual 0,30 150 0,281 0,001
Registro de gaveta 0,20 150 0,281 0,001
Saida de canalizagao 1,00 150 0,281 0,004
[Total - Hr(hlocalizada) 0,020

|
AR WENDEL
EN

PMU
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQ E ADJACENCIAS 0 Soentne Vs cinal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS U o
DATA :FEVEREIRO/2022

Munas b pors

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composigao da altura manométrica total(AMT)

Hi= 146 m

Hi(A-01) = 1,04 m

Hi{A-02) = 1,10 m
Hi(A-03) = 0,84 m
Hi(A-04) = 288 m
Hf(A-05) = 1983 m

hg = 27,00 m

hflocalizada = 0,020 m

hi acidental = 007 m
hfacidental (A-01) = 0,05 m
hfacidental (A-02) = 0,06 m
hfacidental (A-03) = 0,05 m
hfacidental (A-04) = 0,14 m
hfacidental (A-05) = 0,10 m
Hf clorador = 0,00 m
hREL = 0,00 m

| AMT= 3684mca |

Onde:

AMT = altura manometrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo do trecho inicial

Hi(A-01) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-01

Hi{A-02) = perdas de carga por alrito ao longo do trecho do Anexo-02

Hi(A-03) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-03

Hi(A-04) = perdas de carga por atrifo ao longo do trecho do Anexc-04

HI(A-05) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho da Anexo-05

hg = desnivel geomeétrico do terreno (diferenca de nicel entre a cota de captagao

menor cota e a cota do resevatario elevado malor cota)
hiacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito
ao longo do trecho inicial)

htacidental{A-01) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por
atrito ao longo do trecho (A-01)

hiacidental(A-02) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por
atrito ao longo do trecho (A-02)

hfacidental(A-03) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por
atrito ao longo do frecho (A-03)

hiacidental(A-04) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por
atrito ao longo do trecho (A-04)

htacidental{A-05) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por
atrito ao longo do trecho (A-05)

h REL = altura do reservatdrio elevado
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS P Goswine Mun cipal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

Wunes i - et e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

AMT = Hf + Hf(A-01) + Hf(A-02) + HI{A-03) = Hi(A-04) + HI{A-05) + hg + Hf localizada + Hf

acidental + Hfacidental(A-01) + Hfacidental (A-02) + Hfacidental (A-03) + Hfacidental (A-04) +
Hfacidental(A-05) + hREL

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA EOMBA

QxAM.T

75xn
Onde:
P = poléncia exigida no eixo da bomba (CV) 5,62
Q = vazdo do projeto (I's) 4,9564
AMT = altura manomeétrica total (mca) .........ccovereene 36.84
n = rendimento da bomba (%) 65,00
Fator de corregao da poténcia no eixo da bomba = 1,20
Horas de tuncionamento (bombeamento) diario............................. 16
Poténcia no eixo bomba = 562 C.V.
Poténcia no motor = 6,74 C.V.
Poténcia comercial = T30 M.
Tipo be bomba = Submersa

Observagao: O fator de corregao acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo

Azevedo Neta).
POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO
= ou = 2CV 50 %
2 a 5CV 30 %
5 a 100GV 20 %
10 a 200V 15 %
> de 20CV 10 %

WAX WENDELL ) alJ08

Ei

CREA-CE: 323350 BRNP; 061668510
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
CBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS . Goswino Fun clpal
|LOCALIDADE : CANTO ESGURO E ADJAGENCIAS Wﬁ.ﬁ"‘
DATA :FEVEREIRO/2022
DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER
8. BLOCOS DE ANCORAGEM
Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
& Empuxo kg Calculado
h Pressdo interna maxima m 59,09
g Peso especifico do liquido kg/m? 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Didmetro da tubulagio mm 150
S Secdo da tubulagio m? 0,01767
Quadro Demonstrativo
D ({mm) 150
s (m?) 0,01767
g ( kg/m?) 1.000
h {m) 59
a ( Graus ) 90,00
a ( Radianos ) 1,571
E (kg) 1.476,710
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mim 150
a Graus 90
Calculo da E kg 1.476,71
area minima
de contato e A - 758,985
volume do
bloco de
ancoragem Volume do bloco m3 0,615
Quantidade de blocos Un 6,00
Volume Total m3 3,692

RAX WENDEL] ‘ CUNHA DOS-S4 205
E,.‘ A CIVL

[1d

nEy. -~
whal-WE 237
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS 7 Gaswine Mun clpal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO /2022

e T i e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER

alores de sadm para dive £ 5 de

Taxa admisivel no solo na vertical s ADM kg / cm?
Rocha 20
Rocha alterada, mantendo ainda a estrulura original 10
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavagéo 3
Pedregulho ou areia grossa compactada 4
Argila rigida 4
Argila média 2
Areia grossa de compacidade média 2
Areia fina compacta 2
Areia fofa ou argila mole escavada & pa 1

NHA DOS SATOS
[

PR 5% 0\
£ é[{. f
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS 3 Goswrno Mun <lpal
URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS

DATA :FEVEREIRO/2022

Horas e ae ser s e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01

DADOS DE BASE DO PROJETO

N? de Familias Atendidas..................c.... S e e S e N¢ Famllias = 410 familias
N® de Habitantas por Familias N®hab/Familias = 454 hab
Horizonte de Projeto n = 20 anos
Tatn e Crasc MBIt ANEAE. 2. i S e i e s Tx = 2,00 %
Caonsumo Per Capita q = 100,00 Lhabdia
Coeficiente de maxima demanda diria Ki = 1,20 120
Coeficiente de maxima demanda horaria K2 = 1,50 1,50
Heras de funcionamento didrio. a = 16,00 horas

1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO ( Patual )

Paruar = N°Familias x N® hab/Familias

Patuar = 529 x 4,00

Patual = 1.861 hab

1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop )

Tyop = (1 + TX)"

Toop = (1 40,02)%°

Tpop = 1,4859 %

1.3 POPULAGAO PROJETADA ( Pp )

Py = Tpop X Patual

B, = 2402 x 1,4849

Pp= 2766 hab

4THA D03 3ANTDS
O CIVIL

NP 061563310

RAKENDE
E.‘n . I

CREACE 3238
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS 3 Goswing Mun cipal
URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS

DATA :FEVEREIRO /2022

Wras i w s01s nmbe

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01

14 VAZAODOPROJETO (Q)

By
® VAZAO MEDIA (Omedia) Quisdia = ﬁ = 3,201220208 Ls 27656543 Ldia
11.524,39 Lhora
11,52439 mh
0,003201 mYs
B, xqxKl1

L ® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmasxd) Qmaxa = “TGER00 3,84146425 Lis 331.90251  Udia
im.ﬂ L/hora
13,82927 m¥h
0,003841 m¥s

PoxqxK1
® VAZAO DE ADUGAQ (Qa) Qa= SN 5762196375 Lis 49785377  Udia
86400 x ? 2074381  Uhoa
20,74391 mih

0,005762 m¥s

2. RESERVATORIO

Ver dimensionamento da reservagao no item 7.1

MAX WENDEL
EN
CREA-CE: 329958k RNP: 06IWG9510¢

A CUNHA DO SARTOS
10 H

\
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
CBRA MELHG‘R]AS DO SAA DO GANTO ESGURO E ADJACENG'AS 3 Goswing Man clipal
URUBURETAMA

R

LOCALIDADE : CANTO ESGURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO /2022

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01

3. CALCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDENCIAS ESTEJAM
CONSUMINDO

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de Bresse:

Dado: K= 1,20
D = 1,20 \/Q(m¥s)
D= 0,091091 m
D= 91,08096 mm
D= 150 mm
D= 0,15 m
O diametro comercial adotado sera de 150 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians:

Dado: C = Tubulagdo PVC = 140
1.852
J= ]};’4?‘? %] J= 00008 m/m

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

om
L= 125328 m

Profundidade de colocagéo da bomba (PC)
Comprimento trecho (L )

[ Lwom=-Pc+L |

Ltotal= 125328 m

| Heedxt | Hfacid-foS%—I

Hf = 1,04 mca Hfacid = 0,05 mc.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com
extensao de: 1253,28 metros

RAX WERDEMLIMDS V!
EN -4‘ I

GREACE: 320538M WuP: 0616635401

PMU Pégina 3

Canto Escuro e Adjacéncias - Uruburetama,CE



PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS = Goswing Mun cipal
URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJAGENCIAS

DATA :FEVEREIRO/ 2022

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V=035%Cxl x>

V= 0,33 m/s

OBSERVAGCAO: Vale salientar que nos anexos néo levamos em conta o desnivel geométrico por que ja foi considerado o
desnivel total no dimensionamento inicial que é de 27,00m (diferenga da cota dos reservatorios apoiados e a cota mais alta
da rede de distribuigao. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relagdo a vazao de consumo do
referido trecho.

HAX WEN

ENGE

CREA-CE: 328
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS " Gocwerno un clpal
|LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS Ml i
DATA :FEVEREIRO /2022
DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02
DADOS DE BASE DO PROJETO
N¥ de Familias Atendidas. N® Familias = 240 familias
N? de Habitantes por Familias. ... NE hab/Famili = 454 hab
HOTZONTE 0 PYOOM.. &-rvecrsssrrsmmrssrstnsionsrstanshrns mont st ey s s At n = 20 anos
Taxa de Crescimento Anual Tx = 2,00 %
ey LTl S B R A A A A A O TG e q = 100,00 LUhabdia
Coeficiente de méxima demanda didria K1 = 1,20 1,20
Coeficiente de maxima demanda horaria. K2 = 1,50 1,50
Horas de funcionamento diario.................. a = 16,00 horas
1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO
1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO ( Patual )
Paeuar = N°Familias x N® hab/Familias
Patuat = 529 x 4,00
Patual = 1.090 hab
1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULAGIONAL ( Tpop )
Tyop = (1 +Tx)"
Tpop = (1 +0,02)%°
Tpop = 1,4859 %
1.3 POPULACAO PROJETADA (Pp )
By = Tpop % Patuai
B = 2402 x 1,4849
Pp = 1619  hab
WA YENDE § SAKTOS

ENGE

L=
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQ E ADJACENCIAS
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

e Goseinu Mun clpal
Wowms tue mm sare

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02

1.4 VAZAODOPROJETO (Q)

® VAZAO MEDIA (Qmedia)

® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmaxd)

® VAZAQO DE ADUCAO (Qa)

2. RESERVATORIO

_hxa
Omédia = geagp ~

_BxqxKl
Omaza = “geag0

_ BxqxKl

Qq =
86400 x 2

Ver dimensionamento da reservagao no item 7.1

1,873885 Lis 161.903,66 Lidia
674599 Lhom
5,74599 mh
0.001874 m¥s

2,248662 Lis 194.284 40 Lidia
B8.085,18 Lhora
B,08518 mh
0,002249 el

3372993 Ls 201.42660 Lidia

1214277 L'hora
12,14277 mh
0,003373 mis
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS ’ Qovwino Vs cipsl
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS URUSURETAMA
DATA :FEVEREIRO /2022

s e iE e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02

3. CALCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDENCIAS ESTEJAM
CONSUMINDO

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de Bresse:

Dado: K= 120
D= 1,20 \/Q{m%’s)
D= 0,07 m
D= 69,69 mm
D= 100 mm
D= 0,1 m
O diametro comercial adotado sera de 100 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA
Caiculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians:

Dado: C = Tubulagao PVC = 140

J= 0,0022 m/m

1064 (O 1.852
D:‘ST : E]

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

Profundidade de colocagdo da bomba (PC) PC= om
Comprimento trecho (L ) L= 500 m

| L total = PC + L |

L total = 500 m

| Hf = Jx L | Hfacid = Hf x 5%

Hf = 11 mea Hfacid = 0,06 mca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com
extensao de: 500 metros

ELE Sl

ABEA AR 1 T Ty
whatvi Jagd P 0616695107
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS . Bouwino Mun s lpal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
|DATA :FEVEREIRO /2022

Weams tue e dere mwdm

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =035%CD g™

V= 043 m's

OBSERVACAQ: Vale salientar que nos anexos nao levamos em conta o desnivel geométrico por que ja fal considerado o

nivel total no dimensionamento inicial que & de 27,00m (diferenca da cota dos reservaldrios apoiados e a cota mais alta
da rede de distribuigdo. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relagao a vazao de consumo do
referido trecho.

WAX WENDE UNHA D08 SANTOS

ENG

CRIA-LE S20200 IMANP: 061669510
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

e b e saie e

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS < Govwrng Mun m
URUBURET.

LOGALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS

DATA :FEVEREIRO /2022

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03

DADOS DE BASE DO PROJETO

N¥ de Familias Atendidas N? Familias = 220 familias
N de Habitanles por Familias N® hab/Familias = 454 hab
Hlor o ot roient. X L L A L e Y e L ST n = 20 anos
Taxa de Crescimento Anual ... Tx = 2,00 %
Consumao Per Capita.........ccccccemnia q = 100,00 Uhabdia
Coeficiente de maxima demanda didria.. K1 = 1,20 1,20
Coeficiente de maxima demanda horaria. K2 = 1,50 1,50
Horas de funcionamento dirio. : a = 16,00 horas

1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO ( Patual )

Paruar = N?Familias x N? hab/Familias

Patuat = 529 x 4,00

Patual = 999 hab

1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop )

Tpop = (1 + Tx)"

Toop = (1+ 0,02)2°

Tpop=  1,4859 %

1.3 POPULAGAO PROJETADA ( Pp )

Py = Tpop X Paguai

P, = 2402 x 1,4849

Pp = 1484 hab
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS ' Borsrne Vun clpal
URUBURET,

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS

|DATA : FEVEREIRO /2022

s e e st w

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03

1.4 VAZAO DO PROJETO (Q)

Py X
® VAZAQ MEDIA (Qmedia) Qmedia = gz = 1,717727917 Lis 14841169  Uidia
86400 o A8
6,18382 ey
0,001718 ms

BxqxK1
® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmaxd) Qmaxd = ~8ei00 2,0612735 Lis 178.09403  Lidia
7,42058 mh
0,002061 mis
i P,xgqxK1

® VAZAO DE ADUGAQ (Qa) Qu= S i 3,09191025 Lis 267.141,05  Lidia
86400 x = 1113088  hora
11,13088 m¥h

0,003092 mils

2. RESERVATORIO

Ver dimensionamento da reservacgéo no item 7.1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

Musms bie me Jere smde

OBRA MELHOR!AS DO SAA DO CANTO ESCURQE ﬂDJACENClAS . Goswinu Mun cipal

URUBURET:,
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS AMA
DATA :FEVEREIRO/2022

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03

3. CALCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDENCIAS ESTEJAM
CONSUMINDO

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de Bresse:

Dado: K= 1,20
D= 1,20 \/Q (m¥/s)
D= 0,067 m
D= 66,73 mm
D= 100 mm
D= 01m
O diametro comercial adotado sera de 100 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( HI ) - Hazen Willians:

Dado: C = Tubulagdo PVC = 140
1.852
J= l;ésf {%] J= 00019 m/m

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

Profundidade de colocagéio da bomba (PC) = 0m
Comprimento trecho ( L ) L= 500 m
[ Lwow-PceL |

L total = 500 m
| Hf=JxL | Hfacid = Hf x 5%

Hf = 0,94 mc.a Hfacid = 0,06 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com
extensao de: 500 metros

& AT
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

Wusas i e Sl

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS u Souuino Wi ekl
URUBURET

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V=0355%CxD*xJ"*

V= 0,39 m/s

OBSERVAGAO: Vale salientar que nos anexos néo levamos em conta o desnivel geométrico por que ja foi considerado o
desnivel total no dimensionamento inicial que € de 27,00m (diferenga da cota dos reservatorios apoiados e a cota mais alta
da rede de distribuigdc. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relagio a vazdo de consumo do
referido trecho.

RAX WERDEL

iy

UNHA 003 SANTOS
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-
PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCUHOEADJACENC“S = Goswrnw Mun clipal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS ‘.!.'!!.'.l. a0rs merbe
DATA :FEVEREIRO/ 2022
DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04
DADOS DE BASE DO PROJETO
N? de Familias Atendidas N® Familias = 110 familias
N* de Habitantes por Familias.............ccoocooorcrnioinrn T N N*hab/Familias = 4,54 hab
Horizonte de Projeto n - 20 anos
Taxa de Crescimento Anual 5 Tx - 2,00 %
Consumo Per Capila. q = 100,00 Lihab.dia
Coeficiente de maxima demanda diaria Ki = 1,20 1.20
Coeficiente de maxima demanda ROFANE............cccovmmiirisssmessnisesonsasssnssnnns K2 = 1,50 1,50
Horas de funcionamento didria a = 16,00 horas
1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO
1.1 POPULACAQ ATUAL DO PROJETO ( Patual )
Paruar = N°Familias x N® hab/Familias
Poruar = 529 x 4,00
Patual = 499 hab
1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop )
Tpop = (1 + Tx)"
Tpop = (1 + 0,02)%°
Tpop = 1,4859 %
1.3 POPULACAO PROJETADA ( Pp )
By = Tpop X Patual
P, = 2402 x 1,4849
Pp= 742 hab
WAX WENDELLUMA CUNKA D03 SANTDS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQ E ADJACENCIAS ; Saswinn Ken cipal
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJAGENCIAS URUSURETAMA
DATA :FEVEREIRO/2022

Wunas lie o so1e smdm

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04

14 VAZAODOCPROJETO (Q)

o
® VAZAO MEDIA (Qmedia) Omitic = a" U‘:J = 0,858863958 L's 74.205,85 Lidia
% 3.081,91 Utiora
3,00191 =l
0,000858 s
. PxqxK1

® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmaxd) Cmaxa = ~ 86400 = 1,03063675 L's 89.047,02 Lidia
3.?‘0'5 L'hoea
371029 m¥h
0.001031 s

B, xgxKl
® VAZAO DE ADUGAO (Qa) Q= —L'S‘W = 1,545955125 Ls 157052 Uda
86400 x ? 5.565,44 Lhora
5,56544 mh
0,001546 is

2. RESERVATORIO

Ver dimensionamento da reservagado no item 7.1

RAK WENDEY
E.lu.,"... -
CREALCE: 32900%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQ E ADJACENCIAS ; Gorwino Fun cipal
LOCALIDADE : CANTO ESCUROQ E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

L Y

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04

3. CALCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDENCIAS ESTEJAM
CONSUMINDO

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de Bresse:

Dado: K= 1,20
D = 1,20 \/Q(m3s)
D= 0,047 m
D= 47,18 mm
D= 75 mm
D= 0,075 m
0 diametro comercial adotado sera de 75 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians:

Dadao: C = Tubulagao PVC = 140
1.852
10,64 (O
Je it J= 0,0021 m/m
D4.3? C
5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Profundidade de colocagdo da bomba (PC) PC= 0Om
Comprimento trecho (L ) L= 1000 m
[ Lom-PcsL |
L total = 1000 m
| He=uxt | Hfacid = Hf x 5%
Hf = 211 mca Hiacid = 0.11 meca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com
extensao de: 1000 metros

TR G k4] \ 4
T;.,... (el 1 4 | 1 !

m
I
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA '

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS z Goswing Mun cipal
ILOGAL[MDE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS

Was b i

DATA :FEVEREIRO/2022

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V =035%CxD"*xJ**

V= 035mis

OBSERVAGAO: Vale salientar que nos anexos néo levamos em conta o desnivel geométrico por que |4 foi considerado o
Idasnivel lotal no dimensionamento inicial que & de 27,00m (diferenca da cota dos reservatorios apoiados e a cota mals alta
da rede de distribuigao. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relagdo a vazao de consumo do
referido trecho.

RAX YENDE)

s LR oy
CREA-GE: 320050 ) RP: 051309570
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

OBRA MELHOHMS DOSMDOCMTD ESCUROEAD\]ACENCM y Goswino Mun cipal
URUBURETAMA

e P S e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05

DADOS DE BASE DO PROJETO

Nede Familias Atendidas....................ccccoervemsmscmssmenssssssssssssssssasseses N* Famflias =
N° de Habitantes por Familias o . N'hab/Familias =
Horzone da ProfBlD. ... e ookt s s e resiiia n =
Taxa de Crescimento Anual Tx =
Consumo Per Capita.. q -
Coeficiente de maxima demanda diaria K1 B
b Coeficiente de méxima demanda horaria K2 =
Horas de funcionamento didrio a =

a5 familias
454 hab
20 anos
2,00 %
100,00 L/hab.dia
1,20 1,20
1,50 150
16,00 horas

1. DEMANDA HIDRICA DE PROJETO

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO ( Paiual )

Patuar = N?Familias x N® hab/Familias

Patuat = 529 x 4,00

Patual = 431  hab

1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop )

Tpop = (1 + TX)"

Tpop = (1 +10,02)%°

Tpop= 14859 %

1.3 POPULAGAO PROJETADA ( Pp)

B= Tpop % Porial

B, = 2402 x 1,4849

Pp = 641  hab

MAX WENDELL JTRUNHA D08 SANTOS
T4 | e

CREA-CESESI2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
DATA :FEVEREIRO/2022

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACENCIAS U Py e e
URUBURETAMA

Worae b i sl i

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05

1.4 VAZAO DO PROJETO (Q)

Box

® VAZAO MEDIA (Qmedia) Omiaia = S’I’TO‘:} - 0,741746146 L/s 6408687  Lidia
2,670,29 Uhora
2,67029 mih
0000742 e

P,xqx K1
® VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmaxd) D = paﬁw = 0390095375 Lis 790424 Lidia
3.204,34 s
3,20434 m¥h
0,000880 ms

. BpxqxKl
® VAZAO DE ADUGAO (Qa) Br= SN 1,335143063 Lis 11535636  Lidia
86400 x B 4.806,52 Lihora
4.80652 mh

0,001335 s

2. RESERVATORIO

Ver dimensionamento da reservagao no item 7.1
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OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURQO E ADJACENGIAS
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
|DATA - FEVEREIRO/2022

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA

Gosernu Mup clpal
Weads Il - Ja0E e

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05

CONSUMINDO

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela farmula de Bresse;

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

Calculo das perdas de carga longitudinais  Hf ) - Hazen Willians:

Dado: C = Tubulagdo PVC = 140
1,852
e 10,64'{2] 3
D-t.!h C

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS

Profundidade de colocagao da bomba (PC)
Comprimento trecho (L)

[ Ltotal = PC + L J

L total = 1200 m

[ Hf = JxL | Hacid = HI x 5%

Hf = 1,93 mca Hiacid = 0,1 meca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com
extensdo de: 1200 metros

3. CALCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDENCIAS ESTEJAM

Dado: K= 1,20
P = 1:20 \f Q (m3/s)
D= 0,044 m
= 43,85 mm
D= 75 mm
D= 0,075 m
0O diametro comercial adotado sera de 75 mm

0,0022 m/m
PC= Om
L= 1200 m

PMU
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA
OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJAGENGIAS
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACENCIAS
|DATA :FEVEREIRO/2022

e Goswing Mun clpal
Movas T d sare nede

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V=0355%Cxr

V= 0,30 m/s

referido trecho.

OBSERVAGCAO: Vale salientar que nos anexos ndo levamos em conta o desnivel geométrico por que j foi considerado o
desnivel total no dimensionamento inicial que & de 27,00m (diferenca da cota dos reservatorios apolados e 2 cota mais alta
da rede de distribuiggo. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relagao a vazao de consumo do

T 1 P""'\E' RAE PRI IPAA
3 WAL E LT ORI U

C}-.r:.;l-';.‘; 42005

INP: 061669579
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