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1.0 Apresentação 
  

O presente trabalho se propõe a definir uma solução a nível de projeto executivo de 

engenharia, para realização de melhorias no Sistema de Abastecimento D'água da localidade 
de Canto Escuro e Adjacências no Município de Uruburetama. 

O projeto engloba formulações técnicas baseadas em normas da ABNT, em 

consonância com as diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Incluí-se no mesmo uma 

Planilha Orçamentária e Especificações Técnicas que servirão de orientação para a execução. 

  

2.0 Generalidades 
    

  

A comunidade de Canto Escuro e Adjacências situa-se no Município de 
Uruburetama - Ceará, distante aproximadamente 114 Km de Fortaleza, Capital do Estado, 

sendo que a comunidade fica a 8 Km da Sede do município. 

Os dados geográficos do município de Uruburetama são: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Área: 

99,40 km? 

Altitude (Sede): 

H0m 

Coordenadas UTM: 

327.055 (E) 9.633.459 (N) 

Limites Municipais: 

Norte Sul Leste Oeste 

Tururu, Itapajé, Umirim, Itapipoca, 
Itapipoca Umirim Tururu Itapajé             

Fonte: IBGE e IPECE 

2.1 Acesso Rodoviário 

O acesso à Uruburetama, a partir de Fortaleza, Rodovia Federal Asfáltica BR-222 e 

pela Rodovia Estadual Asfáltica CE-243. 

Para o acesso a localidade de Canto Escuro e Adjacências se faz através pela Rodovia 
Estadual Asfáltica CE-243 fazendo a conversão a esquerda, vindo da sede, após a Capela de 

Santo Expedito, para que vem da capital é a entrada a direita após o gancho. 
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2.2 Condições Climáticas 

O Os dados relativos ao clima de região são estimados e dimensionados em função de 
cadastros elaborados e constantes de informações fornecidas pelo Fundação Cearense de 
Meteorologia e Recursos Hídricos (FUNCEME). 
  

Pluviometria média: 1.026mm 

CR ceara p di di Tropical Quente Semiárido 

Período mais úmido do Ano ............................. Fevereiro a Abril 

Temperaturas: 

-Média das Máximas: 28 Cº 

-Média das Mínimas: 26 Cº       

2.3 Características Ambintais e Geomorfológicas 

O Município de Uruburetama possui um Relevo de Serras Secas, Serras Úmidas e 

Sertões. 

Classes de Solo: Argissolos, Neossolos 

Vegetação: Floresta Subcaducifólia Tropical Pluvial (Mata Seca), Floresta 

Subperenifólia Tropical Pluvio-Nebular. 

Bacia Hidrográfica: Curu, Litoral 

2.4 Dados Censitários do Município 

População residente recenseade 

1591 2000 2010 

Discriminação Número % sobre o Estado Número So sobre o Estado Número % sobre o Estado 

  

3.0 População do Projeto 
      

A População do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideração 
o número de domicílios e ocupação de 4,54 pessoas por domicílio. 

No levantamento, obteve-se os seguintes dados: 

População atual (2022): 2.402 habitantes (529 Famílias) 

Alcance do Projeto: 20 anos 

Taxa de crescimento: 2,0% a.a. 

População de projeto (2042): 3.569 habitantes 

MAX WENDEL UNHA DOS SANTOS 
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4.1 Pavimentação 

Na localidade de Canto Escuro e Adjacências a maioria das vias não apresentam 

nenhum tipo de pavimentação, são em estrada carroçável. 

Pavimentação do tipo calçamento em pedra tosca existente em pequenos trechos e na 

parte da ampliação da rede de distribuição temos apenas 77,60m de tubulação a ser assentada 
em via com calçamento em pedra tosca. 

4.2 Saneamento Básico 

Não existe nenhum tipo de esgotamento sanitário ou tratamento de esgoto. 

4.3 Energia Elétrica 

A localidade de Canto Escuro e Adjacências é beneficiada por rede de distribuição de 
energia elétrica, sendo a maioria das casas com energia elétrica. 

  

5.0 Parâmetros de Dimensionamento 
      

De acordo com os Termos de Referência para Elaboração de Projetos de Médio e 

Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto São José) e FUNASA, os parâmetros são os 
seguintes: 

Localidade: Canto Escuro e Adjacências 

Alcance de projeto (Ap): 20 anos 

Taxa de crescimento (Tc): 2,0% a.a. 

N.º de unidades habitacionais: 529 
Taxa de ocupação: 4,54 hab. por unidade 

População atual (P”): 2.406 hab. 

População de projeto (P): 3.569 hab. (Em 2042) - Calculado no item 6.2 

Consumo per capita: 1001/ hab. / dia 
Coeficiente do dia de maior consumo: K; =1,2 
Coeficiente da hora de maior consumo: K> =1,5 
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6.0 - O Projeto 
      

6.1- Concepção do Sistema Proposto 

e SISTEMA EXISTENTE 

Sistema em que a comunidade recebe água pertence atualmente a CAGECE no qual 

consiste na captação do açude Mundaú por um flutuante que realiza o recalque para Estação de 

Tratamento de Água (ETA) da CAGECE. O tratamento neste local é feito por meio de filtros e 
a desinfecção por cloro gasoso, então a água tratada é armazenada em um RAP (Reservatório 

apoiado) para, posteriormente, por gravidade, descer numa tubulação para sede do município 

até seu REL (reservatório elevado) e outra tubulação independente vai em direção ao município 

de Tururu (Adutora do Tururu), mas, antes disso, 4 km de adutora depois do RAP, acontece 

uma ramificação dessa adutora (sangria). 

Ela se divide em uma bifucarção de estradas. A estrada do Sítio da Volta bifurca para 

esquerda, para estrada do Tururu, e no outro lado, ao lado direito, para Estrada do Tamboatá, 
cujas coordenadas em UTM são 0445999 E e 9599649 S. 

A estrada do Tururu segue a adutora para o referido município em 150 mm, enquanto 

a segunda estrada (do Tamboatá) divide vazão da adutora para distribuir para as redes de 

distribuição de Açude dos Vianas, Tamboatá e Canto Escuro. 

AÇUDE MUNDAÚ 
ETA CAGECE   

   

  

RDA TURURU 

SU) LL 

E SETE 
(Rei 300 

amnr 

FLUTUANTECAGECE 

ESTAÇÃO ELEVATÓRIAPARAETA 

      

  
ADUTORA DO TURURU 

RDA AÇUDE DOS VIANASTTAMBOATA 
SUUL 

JDOC 
SER ENE 
ammr 

RDA CANTO ESCURO DEDENTRO 
JUUL 
Si ERES 
SE ERERE 
SRREERE 

RDA CANTO ESCURO DE FORA 

a) LSD A 

IDOL 

)00€ 
amnr 

Figura 01 — Sistema de abastecimento integrado da CAGECE 

Um outro sistema de abastecimento desativado da comunidade consiste previamente 
de: captação no rio Mundaú, uma estação de tratamento com aerador, filtro e desinfecção e uma 
adutora para dois reservatórios elevados com capacidade de 52,50m? na subida do serrote do 

canto escuro de dentro, com rede de distribuição e ligações prediais. 
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Porém o SISAR não opera o sistema mesmo depois de instalado, por que em épocas 

secas durante o verão o Rio Mundaú não consegue dar vazão ao sistema e a solução realizada 

do funcionamento atual consiste em trazer a ramificação da adutora Tururu conforme a Figura 
01. Do ponto da ramificação (sangria) existe uma extensão em torno de 02 km em tubulação de 

150mm PVC DEFOFO que alimenta as comunidades de Açude dos Vianas e Tamboatá e nas 

proximidades da coordenadas 0447841 E e 9599787 S reduz para a tubulação de PVC PBA 
75mm que segue para o Canto Escuro, toda a rede pressurizada através da adutora. 

Após o injetamento o sistema de abastecimento d"água da localidade de Canto Escuro 
e Adjacências passou a beneficiar 510 famílias, cuja rede de distribuição, já mencionada 
anteriormente, foi interligada à adutora de água tratada que abastece a cidade de Tururu. 

Ressaltamos que a adutora do Tururu é gravitaria, partindo de uma ETA localizada à jusante, 
bem próxima da parede do Açude Mundaú, gerenciado pelo DNOCS. 

O abastecimento apresenta, atualmente alguns problemas de funcionamento contínuo, 

pois depende totalmente da adutora que passa no sentido Uruburetama-Tururu, em que quando 

esta necessita de manutenção ou então suas estruturas anteriores (Captação Flutuante, Estação 
de Tratamento e Reservatório Apoiado) ou até mesmo das condições normais de operação da 
adutora, o sistema sofre sem possuir um “pulmão” para manter o abastecimento de água. 

Além disso a grande distancia que adutora percorre até o ponto da bifurcação retarda 

ainda mais a chegada de água até aquela localização, a mesma água que ainda percorrerá toda 

tubulação de distribuição. Também ocorre que alguns moradores locais se queixam de 
problemas de pressão em locais mais altos da rede, como próximo ao serrote do Canto Escuro 
de Dentro. 

e SISTEMA PROPOSTO. 

Para solucionar todos os problemas anteriormente citados de forma que fosse acessível 
dentro do orçamento disponível as melhorias previstas no atual sistema de abastecimento 

d'água de Canto Escuro e Adjacências compreendem: o incremento de 02 reservatórios 
apoiados (interligados) construídos em anéis de concreto pré-moldados DN=3,00m, com 

interligação do tipo vasos comunicantes através de tubo com diâmetro de 150mm com 
capacidade individual de 52,50m? (02 x 52,50m? = 105,00m?). 

Esses reservatórios apoiados funcionarão como regulador de vazões e “pulmões” do 
sistema, diminuindo os riscos hídricos da população permanecer sem o abastecimento adequado 

por muito tempo, sendo essencial para as comunidades depois da ramificação (sangria). 

Uma bomba submersa que funcionará tipo um booster será instalada dentro de um dos 
reservatórios. A bomba tem a função de pressurizar a rede pois quase toda população abastecida 
se encontra em um nível abaixo dos reservatórios. Futuramente, em etapa posterior com um 
novo recurso orçamentário advindos de verbas federais e/ou estaduais a serem pleiteados pela 
Prefeitura, o booster poderá ser desativado e ser construído ali uma elevatória para os 
reservatórios elevados do SISAR no serrote do Canto Escuro de dentro. 

Essa solução não foi contemplada nessa etapa, pois para complementar essa solução 

seria necessária a construção da adutora ligando os reservatórios apoiados aos reservatórios 
elevados (cerca de 5 km de tubulação), no qual não condiz com a proporção do orçamento atual. 

Portanto o booster se apresenta como a melhor solução para etapa atual. 

Também é importante notar que haverá o incremento de 942,95m de rede de 

distribuição em tubulação de PVC PBA JE CL-12 DN 50mm dividida em 05 trechos distintos 
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e separados (ver planta iluminada) para beneficiar 19 novas famílias não contempladas pelo 

atual sistema. 

6.2- Demanda e Vazões do Projeto 

Com base nos parâmetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a 

demanda necessária para o sistema de abastecimento de água de Canto Escuro e Adjacências 

no Município de Uruburetama — Ceará: 

e População de projeto ( P) 

P' = N.º de Residências x 4,54 habitantes 

P'=529x4,54 
P" = 2.402 hab. 
P=Px(1+Tec)? 
P = 2.402x (1+ 0,020)? 
P=3.569 hab. 

e VER DIMENSIONAMENTOS NO ITEM 07 

6.3- Reservação 

O volume de reservação corresponde a um terço do volume máximo horário 
calculado. Apresentamos o volume de reservação calculado para o projeto do Sistema 
de Abastecimento de Agua SAA de Canto Escuro e Adjacências. 

Cálculo do volume máximo horário: 
Vp = Ec IOU 2 

Vp = 3.569 x 100 x 1,2 
Vp = 428.280 1 ou 428,28 mº 

Cálculo do volume da reservação: 
Vr= 1/3 Vp 
Vr=428,28/3 

Vr = 142,76 mê 

Volume calculado para a reservação: 
Vr = 142,76mº 

Volume a ser adotado para a reservação: 
Vr = 210,00 mº 

Atualmewnte o sistema de abastecimento d'água passará a funcionar com uma 
reservação de 105,00m? referente aos dois reservatórios apoiados, porque os dois 
reservatórios elevados existentes se encontram desativados e para ativação, como dito 
anteriormente, necessita de uma adutora com diâmetro de 150mm com uma extensão de 
entorno de 05 km. As locações dos reservatórios e os detalhes construtivos estão 

representados em plantas específicas. 

Volume dos Reservatórios Apoiados: 
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Volume Bruto: 52,50m? x 02 unidades = 105,00m3 

Volume Util: 50,40m? x 02 unidades = 100,80m? 

  

e Características dos Reservatórios Apoiados: 
Tipo: Reservatório Apoiado 
Quantidade: 02 

Forma: Cilíndrica 

Diâmetro: 3,00 m 

Altura: 7,50 m 

Volume Bruto: 52,50 m? x 02 unidades = 105,00 m3 

Volume Útil: 50,40 m3 x 02 unidades = 100,80 mº 

e Características dos Reservatórios Elevados: 
Observação: existentes, porem desativados, farão parte da reservação em uma 

outra etapa para isto será necessário construção da adutora em torno de 05 km 
interligando os reservatórios apoiados aos elevados. 

Tipo: Reservatório Elevado 

Quantidade: 02 

Forma: Cilíndrica 

Diâmetro: 3,00 m 

Fuste: 6,00m 
Altura: 13,50 m 

Volume Bruto: 52,50 m? x 02 unidades = 105,00 mê 

Volume Útil: 50,40 m3 x 02 unidades = 100,80 m3 

6.4 — Ampliação da Rede de distribuição 

Rede de distribuição complementar já mencionada anteriormente, que compreende 
de uma extensão total não contínua de 942,95m em tubulação de PVC PBA JE CL-12 DN 

50mm, dividida em 05 trechos para atender 19 famílias que surgiram após a implantação do 

projeto atual. 

Trecho 01 do nó 00 ao 01 com uma extensão de 77,60m para atender 03 famílias; 

Trecho 02 do nó 02 ao 03 com uma extensão de 240,35m para atender 09 famílias; Trecho 03 

do nó 04 ao 05 com uma extensão de 463,69m para atender 03 famílias; Trecho 04 do nó 06 ao 
07 com uma extensão de 125,81Im para atender 03 famílias e Trecho 05 do nó 08 ao 09 com 
uma extensão de 35,50m para atender a 01 família. 

6.5 — Ligações Prediais 

As ligações prediais obedecem ao padrão de PP — 03 da Companhia Estadual de 
Saneamento do Ceará, adotado pelo sistema SISAR em que será beneficiada 19 casas que foram 
construídas posterior à implantação do atual sistema. 

Está previsto a execução de 19 ligações domiciliares com hidrômetro, montado 

sobre um kit cavalete beneficiando 19 famílias. 
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  7.0 PLANILHAS DE CÁLCULOS 
  

  

7.1 

7.2 

73 

7.4 

DIMENSIONAMENTO DA VAZÃO REQUERIDA 

DIMENSIONAMENTO DA RESERVAÇÃO 

DIMENSIONAMENTO DA BOMBA 

EVOLUÇÃO POPULACIONAL 
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7.1 DIMENSIONAMENTO DA VAZÃO REQUERIDA 
  

MAX WENDEL JMMA CUNHA DOS SANTOS 
ENGANO CIVIL 

CREA-CE: 329986 RNP: 06 N69510' 

       

    



  

  

  

  

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO / 2022 

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

, Goverro Municipal 
: URUBURETAMA 

Movis deim para mudar 

  

  

DIMENSIONAMENTO - VAZÃO E RESERVAÇÃO 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

  

Nº de Famílias Atendidas Nº Famílias = 529 

Nº do-Haniiantes por Familas: ssa so rossan aa cssrapava deli ipae db prsip ans eba Nº hab/Famílias = 4,54 

Hortonte-do Projalo ss Rana dispara e sis ENS do senna n = 20 

Tea da Croscinento ANAIS... cos dnrirpeestto paso pR Rodo (od QUO V aan oa a dona no Tx = 2,00 

ConSuno Nor DapIa as sas ais agatasa Sta nO da read saga Ea a q - 100,00 

Coeficiente de máxima demanda diária....................esersesmsessesrsecassesasaeseraraes K1 = 1,20 

Coeficiente de máxima demanda horária.............sseremmerererenenereereaererserererersaros k2 = 1,50 

Horas de TUNCIONAMONTo CIA. -ssassssiseoo poor aro ne igen sto oo ado ea entao er necdao none cuido a = 16,00 

famílias 

hab 

anos 

Yo 

L/hab.dia 

1,20 

1,50 

horas 

  

    1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual ) 

  

Patua: = Nº Famílias x Nº hab/Famílias 
    
  

Patuai = 529 x 4,00 

Patual = 2.402 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

    
vp = (E + Ta" 
  

Toop = (1 + 0,02)2º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 

  

BP, E Toop x Patual 
        

  

  
  

PMU Página 1 
   

P, = 2402 x 1,4849 ds 

Pp= 3569 hab 

MAX VEN TOS 

CREA-CE: 3299 | IP: 061669510 
Canto Escuro e Adjacências - Uruburetama,CE 

 



  

  

  

  

  
  PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS E Governo Municipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS URUBURET. 

DATA : FEVEREIRO / 2022 

Movis delas para mudar 

    
DIMENSIONAMENTO - VAZÃO E RESERVAÇÃO 

  
  1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

e VAZÃO MÉDIA (Qmedia) Qmédia = aa = 4,130354854 L/s 356.862,66 Lídia 

14.869,28 L/hora 

14,86928 mh 

0,004130 m/s 

E : PBbxqxk1 
& VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) Qmaxa = “Boo = 956425825 Us 428.235,19 Lídia 

17.843:13- - Ehom 

17,84313 o 

0,004956 mile 

: E PBbxqxk1 
e VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) Qa = Sos E = 7,434638738 L/s 642.352,79 Lídia 

86400 x EE 26.764,70 Lora 

26,76470 mh 

0,007435 E 

2. RESERVATÓRIO 

O volume do reservatório de distribuição é calculado baseado em 1/3 do consumo médio diário máximo da população. 

  

V RESERVATÓRIO = 
  qo

 
| 
a 

xPaxTcxqxk1 

  
  

Ny 142,6 mº   Para efeito de calculos foi adotado um volume inicial de: 105 mº   
  

  

       S SANTOS 

CREA-CE: 3299961 MAP: Ui 66951)º 

PMU Página 2 Canto Escuro e Adjacências - Uruburetama,CE



  

  
  

  

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS , Goverio Municipal 
; URUBURET. LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO / 2022 
Moves ceia: para mudar 

  

  

DIMENSIONAMENTO - VAZÃO E RESERVAÇÃO 
  

  

  

Observação: a reservação calculada para o projeto é de 142,65mº, porém inicialmente adotaremos uma reservação 

de 105,00m? e depois em uma segunda etapa, serão ativados os dois reservatórios elevados com capacidade de 

105,00m* que são existentes, porém atualmente desativados e necessitamos da implantação de uma adutora com 

extensão de 5 km. 

  

    

Volume bruto: 52,50 mº 02 unidades = 105,00m? 

Volume útil: 50,40 m? 02 unidades = 100,80mº 

Formato: Cilindrico 

Altura: 7,50 m 

Diâmetro: 3,00 m 

Volume bruto: 14,00 mº 02 unidades = 105,00mº 

Volume útil: 28,00 mº 02 unidades = 100,80mº 

Formato: Cilindrico 

Fuste: 6,00 m 

Altura: 13,50 m 

Diâmetro: 3,00 m 

Após a implantação da adutora interligando os reservatórios apoiados aos reservatórios elevados (existentes) a 

reservação será duplicada passando de 105,00m? p/ 210,00m:?, valendo ressaltar que isso será realizado, como 

dito, em uma segunda etapa, com recursos a serem pleiteados pela Prefeitura.             
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Governo Municipal 

URUBURETAMA 
Novas Ideias para mudar 

    

  

  
7.2 DIMENSIONAMENTO DA RESERVAÇÃO 

    

  
  

     

  

NAX WEN ELA igLha 

ENGENMELHO CIVIL 

CREA-CE: 329996 

SANTOS 

WU P: 0616695107



  

  

MEMORIAL DE CÁLCULO - DIMENSIONAMENTO DA VAZÃO REQUERIDA E DA RESERVAÇÃO 
  

  

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS ea Soverno Municipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (8) 

DATA : FEVEREIRO / 2022 

Moves láeias pera micur 

  

  

DIMENSIONAMENTO - VAZÃO E RESERVAÇÃO 
  

  

VIDE ANEXO ANTERIOR 
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Governo Municipal 

O URUBURETAMA 
Novas ldelas para mudar 

  

  

  
7.3 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA 
  

  

  

  

 



  

  

  

     
  

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS a Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS aa 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas tum au seta m usa 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

NE do Panhas AJORORIES Sais, esses one dernaa fo cA Esc FE UR) no Ra a Ra Nº Famílias = 529 famílias 

    

          

ne ge tabitantos por: PAMIas sagas sis or cio spo ado pe Sinop coa saio Nºhab/Famílias = 4,54 hab 

Horizonte de Projeto............... n = 20 anos 

Texiine: CHOSCIMENÃO: ANDRES. oo o ada Tiga PRE bn sD ad Tx = 2,00 EA 

Consumo Per Capita....... q = 100,00 Uhab.dia 

Coeficiente de máxima demanda diária ki = 1,20 1,20 

Coeficiente de máxima demanda horária. k2 = 1,50 1,50 

Horas de TuncionamáRito HIANO:...ais>..eraorirspe moer erentorqursieera nnrasiti ositiço maia de a = 16,00 horas 

  

  

1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual ) 
  

Patuai = Nº Famílias x Nº hab/Famílias 
      

Patuai = 529 x 4,00 

Patual = 2402 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

Trop = (1 + Tx)" 
      

Toop = (1 + 0,02)2º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 
  

Pp = Toop X Patual 
      

  

P, = 2402 x 1,4849 

Pp= 3569 hab       
    

    
   

MAX WENDELLÍIMA CUNHA DOS SANTOS 

exe cm 
CREA-CE: 3208 1 RNP: 059b69510" 
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OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

Goserno Mun cipal 

Moraes tum as sera mudar 

  
  DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 

  

  1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

E Bxq 
€ VAZÃO MÉDIA (Qmedia) Qmédia = 5600 — 4,130354854 Lis 

E BbxqxkKi1 
€ VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) O ca == “86400 = 4,956425825 L/s 

E E PBbxqxk1 
€& VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) Oq = Senai 7,434638738 Ls 

86400 x Se 

2. RESERVATÓRIO 

Ver dimensionamento da reservação no item 7.1   
356.862,66 

14.869,28 

14,86928 

0,004130 

428.235,19 

17.843,13 

17,84313 

0,004956 

642.352,79 

26.764,70 

26,76470 

0,007435 

Lídia 

m3h 

m%s 

Lídia 

mh 

ms 

Lídia 

Lhora 

mh 

m/s   
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS Governo Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (8) RA 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Mona tum au sata muda 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

3. CÁLCULO DA REDE DE ÁGUA TRATADA 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de Bresse: 

Dado: K= 1,20 

  

  

D = 1,20 /Q(m3s) 
      

D= 0,103469 m 

= 103,4692 mm 

D= 150 mm 

D= 0,15 m 

O diâmetro comercial adotado será de 150 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians: 

Dado: C = Tubulação PVC = 140 

10,64 (0) 
J= D*% Cc J 

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 

  

0,0013 m/m   

      

om 

1100 m 

Profundidade de colocação da bomba (PC) PC 

Comprimento trecho (L ) L= 

Ltotal=PC+L 

L total = 1100 m 

Hf=JxL 

Hf= 1,46 m.c.a 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com 

extensão de: 1100 metros       
   MAX WENDELL 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS DO) goremo un cipal 
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (.4) hino 
DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas tuo au sera muda 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

  

V=035 OD 
Mi 0,42 m/s 

      

  

7. GOLPE DE ARIETE 

7.1. CELERIDADE 

DADOS: 

C = celeridade da onda ( m/s) 

D = diâmetros dos tubos ( mm ) 

e = espessuras dos tubos ( mm ) 

K = coeficiente que leva em conta os módulos de elasticidade para tubos 

  

  

  

  

      
  

  

  

  

              
  

      

PVC = 18 

D= 150 

e= 6,8 

ESPESSURA TUBO DE PVC RÍGIDO JE DEFoFo 

TIPO DIÂMETRO (mm) PRESSÃO MÁXIMA 

100 150 200 (mca) 

1 Mpa 48 6,8 8,9 100 

ESPESSURA TUBO DE PVC RÍGIDO JE PBA 

DIÂMETRO (mm) PRESSÃO MÁXIMA 

TIPO 50 75 100 (mca) 
C-12 er 3,9 5,0 60 

C-15 3,3 47 6,1 75 

c-20 43 6,1 7,8 100 

9900 
E = sis 

D 
48,3 + Kx 

E 

C= 469,12       

PMU 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS , Goserno Mun cipal 
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (4) .—. 
DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas tum as saia mudas 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSÃO 

  

      

Wo Exv 

8 

ha= 20,09 m 

7.3. DESNÍVEL GEOMÉTRICO (hg ) 

Hg = Cma-Cme 

Hg = 27,00 m 

HgT= Hg+Hr= 27,00 m 

Cma = maior cota do perfil = 132,00 Cma é a maior cota 

Mc = menor cota do perfil = 105,00 Mc é a menor cota 

Hr = altura do reserv. elevado = 0,00 Hr = não levado em conta (desativado) 

7.4. SOBREPRESSÃO MÁXIMA - GOLPE DE ARIETE 

  

Hpmax = ha+HgT 

      
hpmax= 47,09       
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS , 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (8) 

DATA : FEVEREIRO / 2022 

Gosvrno Mun cipal 

Moses tum ao sara muda 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

7.4.1 CORREÇÃO DA SOBREPRESSÃO SOBRE A CLASSE DE PRESSÃO DOS TUBOS 

PN = Pressão Corrigida = 20% da pressão nominal 

CL = Classe de Pressão do tubo escolhido em m.c.a 

  

| Correção da PN = CL (m.c.a ) x 20% | 

PNcorigida= 12 

Pn= Jc+hpmax 

Pn= 59,09 

MATERIAL TRECHO INICICIAL: Tubo PVC DEFoFo JE 1 Mpa DN 150mm 

MATERIAL TRECHO (A-01) INICICIAL: Tubo PVC DEFoFo JE 1 Mpa DN 150mm 

MATERIAL TRECHO (A-02) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 100mm 

MATERIAL TRECHO (A-03) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 100mm 

MATERIAL TRECHO (A-04) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 75mm 

MATERIAL TRECHO (A-05) INICICIAL: Tubo PBA JE CL-12 DN 75mm 

OBS.: OS DEMAIS TRECHOS COM TUBULAÇÕES DN 50mm NÃO ENTRARAM 

DEPOIS DO LOCAL DOS RESERVATÓRIOS ELEVADOS (DESATIVADOS), NÃO 

FORAM LEVADOS EM CONTA, POR QUE APÓS ESTA ÁREA O DESNÍVEL GE- 

OMETRICO COMEÇA A DIMINUIR. 

A classe da tubulação a ser empregada no trecho da adutora 

será compatível com as pressões de serviço de 10 Kg/cm2 escolhida 

em função da pressão de serviço: 

  

  

CLASSE PRESSÃO DE SERVIÇO (m.c.a) 

12 60 
15 75 

20 100         

7.5. CÁLCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS 

  

  

  

  

  

  

    
  

  [RECALQUE 150 mm | 0,150 m 

[Peças k D V (K:V)A2/2g M 
Ligação de pressão 0,014 

Ampliação gradual 0,30 150 0,281 0,001 

Curva de 900. 0,40 150 0,281 0,002 
Registro gaveta 0,20 150 0,281 0,001 

Válvula retenção 2,50 150 0,281 0,010 

Barrilete 0,006 

Ampliação gradual 0,30 150 0,281 0,001 

Registro de gaveta 0,20 150 0,281 0,001 

Saída de canalização 1,00 150 0,281 0,004 

[Total - Hr(hlocalizada) 0,020 
MAR WENDEL DS SANTOS 

ENGELHANO CIV]L 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Moses tur ao sara nda 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS E Goserno Mun cipal 
URUBURETAMA 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

7.6. ALTURA MANOMÉTRICA TOTAL 

Composição da altura manométrica total(AMT) 

Hf= 1,46 m 

HI(A-01) = 1,04 m 

HI(A-02) = 1,10 m 

HI(A-03) = 0,94 m 

HI(A-04) = 2,88 m 

HÍI(A-05) = 1,93 m 

' hg = 27,00 m 

hflocalizada = 0,020 m 

hf acidental = 0,07 m 

hfacidental (A-01) = 0,05 m 

hfacidental (A-02) = 0,06 m 

hfacidental (A-03) = 0,05 m 

hfacidental (A-04) = 0,14 m 

hfacidental (A-05) = 0,10 m 

Hf clorador = 0,00 m 

hREL = 0,00 m 

Onde: 

AMT = altura manométrica total 

Hf = perdas de carga por atrito ao longo do trecho inicial 

HI(A-01) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-01 

Hf(A-02) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-02 

HI(A-03) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-03 

HI(A-04) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-04 

HI(A-05) = perdas de carga por atrito ao longo do trecho do Anexo-05 

hg = desnível geométrico do terreno (diferença de nícel entre a cota de captação 

menor cota e a cota do resevatório elevado maior cota) 

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo do trecho inicial) 

hfacidental(A-01) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por 

atrito ao longo do trecho (A-01) 

hfacidental(A-02) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por 

atrito ao longo do trecho (A-02) 

hfacidental(A-03) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por 

atrito ao longo do trecho (A-03) 

hfacidental(A-04) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por 

atrito ao longo do trecho (A-04) 

hfacidental(A-05) = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por 

atrito ao longo do trecho (A-05) 

h REL = altura do reservatório elevado   
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS Governo Mun 
URUBURET. 

Moses tum as sara mudas 

cipal 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

AMT = Hf + Hí(a-01) + Hf(A-02) + Hi(A-03) = HI(A-04) + HI(A-05) + hg + Hf localizada + Hf 

acidental + Hfacidental(A-01) + Hfacidental (A-02) + Hfacidental (A-03) + Hfacidental (A-04) + 

Hfacidental(A-05) + hREL   
  

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA 

  

      

  

      

QxAM.T 

75 xn 

Onde: 

P = potência exigida no eixo da bomba (CV) 5,62 

Q = vazão do projeto (1/8).................ss.o osaseamesaeo 4,9564 

AMT = altura manométrica total (mca) ................... 36,84 

n = rendimento da bomba (%) ................... 65,00 

Fator de correção da potência no eixo da bomba = 1,20 

Horas de funcionamento (bombeamento) diário..................ceesees 16 

Potência no eixo bomba = 5,62 CV. 

Potência no motor = 6,74 CM. 

Potência comercial = LIDE: 

Tipo be bomba = Submersa 

Observação: O fator de correção acima mencionado, trata-se de uma folga 

que varia de acordo com a potência do motor (vide tabela abaixo segundo 

  

  

Azevedo Neto). 

POTÊNCIA DO MOTOR FATOR DE CORREÇÃO 

de ou ERON 6) 50 % 
2 E IS GY. 30 % 

5 ao 10/6V 20 % 
10 a 20CV 15 % 

> de 20 CV 10 %           
  

  
  

MAX MENDES 

ENGENT 

CREA-CE: 329950 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS ; Goswrno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS age 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas im as sara nmidas 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

8. BLOCOS DE ANCORAGEM 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Cálculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2) 

ESPECIFICAÇÕES UNIDADE DADOS 

E Empuxo kg Calculado 

h Pressão interna máxima m 59,09 

g Peso específico do líquido kg/m? 1000 

a Ângulo da curva radianos 90 

D Diâmetro da tubulação mm 150 

s Seção da tubulação mê 0,01767 

Quadro Demonstrativo 

D (mm) 150 

E) (m?) 0,01767 
g (kg/m: ) 1.000 

h (m) 59 

a ( Graus ) 90,00 

a ( Radianos ) LEA 

E (kg) 1.476,710 

Cálculo do Bloco de Ancoragem 

D mm 150 

a Graus 90 

Cálculo da n kg pe 
área mínima 

de contato e i EA Tas sto 
volume do 
bloco de 

ancoragem Volume do bloco m3 0,615 

Quantidade de blocos Un 6,00 

Volume Total m3 3,692         
      
  

   MAX WENDEL 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS y Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

  

Wosas io mo sara mudar 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER 
  

  

  

Valores de sadm para diversos tipos de solo 

      

Taxa admisível no solo na vertical s ADM kg / cm? 
Rocha 20 
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10 

Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavação 3 

Pedregulho ou areia grossa compactada 4 

Argila rígida 4 

Argila média 2 
Areia grossa de compacidade média 2 

Areia fina compacta 2 

Areia fofa ou argila mole escavada à pá 1       
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 
DATA : FEVEREIRO /2022 

  

4) Goserno Mun cipal 

Musas tum au sara uma 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

  

  

  

  

  

NE de Familias Ada e ecra rio po iaS ido ve Era GA SU SORA dad poa Nº Famílias = 

Nº de Habitantes por Famílias : - Nºhab/Famílias = 

Horizonte de Projeto. n = 

Taxa de Crescimento Anual Tx = 

Consumo Per Capita. q = 

Coeficiente de máxima demanda diária.................. ires k1 = 

Coeficiente de máxima demanda horária.................. e seimeseeeeeererreanees kz = 

Horas de funcionamento diário a =   

410 

4,54 

20 

2,00 

100,00 

1,20 

1,50 

16,00 

famílias 

hab 

anos 

% 

Uhab.dia 

1,20 

1,50 

horas 

  

  

1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual ) 

  

Patuai = NºFamílias x Nº hab/Famílias 
      

Patuar = 529 x 4,00 

Patual = 1.861 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

Trop = (1 + Tx)" 
      

Trop = (1 + 0,02)2º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 

  

Pp E Tpop X Patual 
      

P, = 2402 x 1,4849 

Pp= 2766 hab   
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

  

: Goswrno Mun cipal 

Musas tum ao sera muda 

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01 

  

  

  

  

1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

Bxq 
Quidia E ea 3,201220208 L/s 27658543 Lídia 

11.52439  Lhora 

11,52439 mh 

€ VAZÃO MÉDIA (Qmedia) 

0,003201 ms 

PBxgqxkKi 
€ VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) Qmaxd = E = 3,84146425 Us 33190251 Udia 

13.829,27 hora 

13,82927 mh 

0,003841 ms 

Pxaxki 
& VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) Qa = ra = 5,762196375 L/s 49785377 Lídia 

86400 a ia 20.743,91 Lhora 

20,74391 msh 

0,005762 FESP 

2. RESERVATÓRIO 

Ver dimensionamento da reservação no item 7.1     
  

    
INHA NAS CAPA 

AC NHA bUd dANIV 

069510" 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS E Goserno vun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS su 

DATA : FEVEREIRO /2022 

mo! aaa tu mo sata umda 

  

  
DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01 
  

  

  

3. CÁLCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDÊNCIAS ESTEJAM 

CONSUMINDO 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de Bresse: 

  

    
  

Dado: K= 1,20 

D = 1,20 V Q (mº/s) 

D= 0,091091 m 

D = 91,09096 mm 

D= 150 mm 

D= 0,15 m 

O diâmetro comercial adotado será de 150 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians: 

  

Dado: C = Tubulação PVC = 140 

1,852 e E se oo 
    

  

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 

Profundidade de colocação da bomba (PC) PC = 

Comprimento trecho (L ) 

Ltotal=PC+L 

Ltotal = 1253,28 m 

Hf=JxL Hfacid = Hf x 5% 

Hf= 1,04 m.c.a Hfacid = 0,05 m.c.a 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com 

extensão de: 1253,28 metros 

m/m 

om 

1253,28 m   
  

PMU 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

Musas iu au sara mede 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS - Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO / 2022 
  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 01 
  

  

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

  

V = 035 CD 
Ve 0,33 m/s 

    
  

  

OBSERVAÇÃO: Vale salientar que nos anexos não levamos em conta o desnível geométrico por que já foi considerado o 

desnível total no dimensionamento inicial que é de 27,00m (diferença da cota dos reservatórios apoiados e a cota mais alta 

da rede de distribuição. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relação a vazão de consumo do 

referido trecho.     
  

    
  

MAX WEND 

ENSE 1 

CREA-GE: 328 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

|LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Moses im cs sora muda 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 2 Goserno Mun cipal 
URUBURETAMA 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

  

  

  

  

  

Nº de Famílias Atendidas Nº Famílias = 240 famílias 

Nº de Habitantes por Familias: seen sito cer siso a sua Brel pa dos ee cS RÉ Gogo Nºhab/Famílias = 4,54 hab 

Horizonte de Projeto. Res e n = 20 anos 

Taxa de Crescimento Anual Tx = 2,00 % 

Consumo Per Capita q = 100,00  Lhab.dia 

Coeficiente de máxima demanda diária...................reemimereeenmeereereerereess ki = 1,20 1,20 

Coeficiente de máxima demanda horária................... eee k2 = 1,50 1,50 

Horas de funcionamento diário a = 16,00 horas   

  

  

1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual ) 
  

Patuai = NºFamílias x Nº hab/Famiílias 
      

Patuai = 529 x 4,00 

Patual = 1.090 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

    
Tpop = (1 +Tx)" 
  

Trop = (1 + 0,02)?º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 

  

BP, = Tpop X Patual 
      

P, = 2402 x 1,4849 

Pp= 1619 hab       
HA DOS SANTOS sé 

      

  

Ê 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS us Gosurno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Morar tum as sais qndo 

  

  
DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02 
  

  

1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

e VAZÃO MÉDIA (Qmedia) Ombuia — da = 1,873885 Lis 161.903,66 Lídia 

6.745,99 hora 

6,74599 m3h 

0,001874 io 

: PBbxqxkK1 
€ VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) Qmaxa = ooo a 2,248662 Lis 19428440 Lídia 

8.095,18 Elia 

8,09518 mih 

0,002249 ms 

É E BxqxkK1 
& VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) Qa = RR a 3,372993 Ls 291.426,60 Lídia 

86400 x se O unia 

12,14277 mh 

0,003373 m/s 

2. RESERVATÓRIO 

Ver dimensionamento da reservação no item 7.1     
  

MAY WE 
AA Hi 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS em Gosermo Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO / 2022 

Musas tum ao sara uma 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02 
  

  

3. CÁLCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDÊNCIAS ESTEJAM 

CONSUMINDO 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de Bresse: 

  

      

Dado: K= 1,20 

D = 1,20 NY Q (m3/s) 

D= 0,07 m 

D= 69,69 mm 

D= 100 mm 

D= 0,1 m 

O diâmetro comercial adotado será de 100 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians: 

  

Dado: C = Tubulação PVC = 140 

1,852 
10,64 /Q0 

J=|—"— 4 — J= " 0,0022 mim 
D** E 

      

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 

Profundidade de colocação da bomba (PC) PC = om 

Comprimento trecho (L ) L= 500 m 

L total =PC+L 

L total = 500 m 

Hf=JxL Hfacid = Hf x 5% 

Hf= 1,1 mca Hfacid = 0,06 m.c.a 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com 

extensão de: 500 metros       
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS ” Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS : a 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas Io co sera mma 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 02 
  

  

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

  

V=035xCyD SJ 
V= 0,43 m/s 

    
  

  

OBSERVAÇÃO: Vale salientar que nos anexos não levamos em conta o desnível geométrico por que já foi considerado o 

desnível total no dimensionamento inicial que é de 27,00m (diferença da cota dos reservatórios apoiados e a cota mais alta 

da rede de distribuição. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relação a vazão de consumo do 

referido trecho.     
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO / 2022 

Novas tum cu sara umda 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS S Goserno Mun cipal 
URUBURETAMA 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

  

  

  

  

  

Neide Familias Aontitas: ss poe aa oscanchboadal res aeee dba nbs Nº Famílias = 220 

Nº de Habitantes por Famílias E s Nºhab/Famílias = 4,54 

Horizonte de Projeto. = a 20 

Taxa de Crescimento Anual E ae Tx = 2,00 

Consumo Per Capita q = 100,00 

Coeficiente de máxima demanda diária................eneeesmersensenseneeneeneensensensenes kt = 1,20 

Coeficiente de máxima demanda horária.................smemesmeneseeaeneereeeeeseneensense kz = 1,50 

Horas de funcionamento diário.....................sssessereneresensensenvessenesresersenseanos a = 16,00   

famílias 

hab 

anos 

% 

Lhab.dia 

1,20 

1,50 

horas 

  

  

1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual ) 
  

Patuai = Nº Famílias x Nº hab/Famílias 
      

Patual = 9529 x 4,00 

Patual = 999 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

    
Top = (1+Tx)" 
  

Trop = (1 + 0,02)2º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 

  

Pp = Tpop X Patuai 
      

P, = 2402 x 1,4849 

Pp= 1484 hab     
RAVENA 
VAR MENVO 

EN: 
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OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

” Goserno Mun cipal 

Musas iu mu sera mesa 

  
  DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03 

  
  1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

  

    
  

Página 2 

RE 
e VAZÃO MÉDIA (Qmedia) Ou — cet 1,717727917 Lis 14841169 - Lídia 

86400 
6.183,82 Hora 

6,18382 mh 

0,001718 m/s 

PBxqxkKi1 
€ VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) Qmaxd = “86400 | = 2,0612735 L/s 178.094,03 Lídia 

7.420,58 Lhora 

7,42058 m3h 

0,002061 ms 

: Bxqxk1 
& VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) Qa = RR 3,09191025 Lis 267.141,05 Lídia 

86400 x a 11.130,88  Líhora 

11,13088 mh 

0,003092 ms 

2. RESERVATÓRIO 

Ver dimensionamento da reservação no item 7.1 

MAX WEND OS SANTOS           
Care INDO CREA-ÇE: 3095 NP: 06106951 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS : Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS é estos 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas tum co sera mudar 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03 
  

  

3. CÁLCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDÊNCIAS ESTEJAM 

CONSUMINDO 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de Bresse: 

  

      

Dado: K= 1,20 

D = 1,20 1 Q (m%/s) 

= 0,067 m 

D= 66,73 mm 

D= 100 mm 

D= 0,1 m 

O diâmetro comercial adotado será de 100 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians: 

  

Dado: C = Tubulação PVC = 140 

1,852 
10,64 /Q0 

dep J= 0,0019 m/m 
D** E 

      

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 

Profundidade de colocação da bomba (PC) PC = 0m 

Comprimento trecho (L ) L= 500 m 

Ltotal=PC+L 

L total = 500 m 

Hf=JxL Hfacid = Hf x 5% 

Hf= 0,94 m.c.a Hfacid = 0,06 m.c.a 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com 

extensão de: 500 metros       
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

Musa iu au sara mma LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS E Soswrmo Mun cipal 
URUBURETAMA 

  

  DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 03 
  

  

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

  

V=035%CxD'* x] 

ve 0,39 m/s 

    
  

  

OBSERVAÇÃO: Vale salientar que nos anexos não levamos em conta o desnível geométrico por que já foi considerado o 

desnível total no dimensionamento inicial que é de 27,00m (diferença da cota dos reservatórios apoiados e a cota mais alta 

da rede de distribuição. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relação a vazão de consumo do 

referido trecho. 
  

  

    
  

BAY INPNNRI E LIMA 
"mAh TENvEL ne 

        

    

PMU 

SANTOS SANIv 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS e Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas it mo ses muda 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

Nº de Famílias Atendidas Nº Famílias = 110 famílias 

Nº de Habitantes por Famílias Nºhab/Famílias = 4,54 hab 

  

  

  

  

Horizonte de Projeto ii n = 20 anos 

Taxa de Crescimento Anual Tx = 2,00 % 

Consumo Per Capita q = 100,00 Uhab.dia 

Coeficiente de máxima demanda diária...............ieeneemeeneereeresereerereesaneess kt = 1,20 1,20 

Coeficiente de máxima demanda horária...................eseeeererermaeressesererereaos k2 = 1,50 1,50 

Horas de funcionamento diário........ a = 16,00 horas   

  

  

1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual ) 

  

Patuai = Nº Famílias x Nº hab/Famílias 
    

  

Patuai = 529 x 4,00 

Patual = 499 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

Tpop = (1 +Tx)” 
      

Trop = (1 + 0,02)?º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 

  

    
BP, CR Tpop X Patual 
  

P, = 2402 x 1,4849 

Pp= 742 hab     
  

       
   

SAVER 
HAX WENDEL 

E) 

CREA-C ESSAS! RNP: 061069710 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS E Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Mora tum mo sais mudar 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04 
  

  

1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

E Ee à & VAZÃO MÉDIA (Qmedia) Qmédia = Tom = 0,858863958 L/s 7420585 Lídia 
3.091,91 Enera 

3,09191 mh 

0,000859 ms 

é PBxqxk1 
€ VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) Qmaxa = “86400 = 1,03063675 L/s 89.047,02 Lídia 

3.710,29 Elia 

3,71029 mh 

0,001031 ms 

E Bxqxki1 
& VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) se de 1,545955125 L/s 133.570,52 Lídia 

86400 x e 5.565,44 Lhoia 

5,56544 mh 

0,001546 ms 

2. RESERVATÓRIO 

Ver dimensionamento da reservação no item 7.1     
  

     MAR MENDE! 

ENGE = 

CREA-CE: 32900%, 
         

  

cera 
La Mv UNHA DO   

    

RNP: 061669540" 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS Ni Goserno Mun cipal 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS na 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Moses im cu sera mudas 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04 
  

  

3. CÁLCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDÊNCIAS ESTEJAM 

CONSUMINDO 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de Bresse: 

Dado: K= 1,20 

  

D = 1,20 1) Q (mºs) 

      
D= 0,047 m 

Dis 47,18 mm 

D= 75 mm 

D= 0,075 m 

O diâmetro comercial adotado será de 75 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians: 

  

Dado: C = Tubulação PVC = 140 

1.852 
10,64 

    
  

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 

" o 3 Profundidade de colocação da bomba (PC) PC 

Comprimento trecho (L ) L= 1000 m 

Ltotal=PC+L 

L total = 1000 m 

Hi=JxL Hfacid = Hf x 5% 

Hf= 2,11 m.ca Hfacid = 0,11 mca 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com 

extensão de: 1000 metros     
  

    
MUR NAS CANTAÇ 
HA as vo     NAM MEN ne 

nÃA TENDEM à 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS e" Gorro Mun cipal 
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (6) Re A 
DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas tu au sara muda 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 04 
  

  

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

  

V=0,355xCxD' x) 
Va 0,35 m/s 

    
  

  

OBSERVAÇÃO: Vale salientar que nos anexos não levamos em conta o desnível geométrico por que já foi considerado o 

desnível total no dimensionamento inicial que é de 27,00m (diferença da cota dos reservatórios apoiados e a cota mais alta 

da rede de distribuição. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relação a vazão de consumo do 

referido trecho.     
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

   
Musas tum mo sara medos 

À Goserno Mun cipal 

URUBURETAMA 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05 
  

  

DADOS DE BASE DO PROJETO 

Nº de Familias ABndidas a parentais Cisne bt ricas na pbnsa aa Nº Famílias 

Né de HABIIES Dor PENAS srs as A Di toa ie RA SEI SD Nº hab/Famílias 

le (ras TIC Ro SR peso q o RNA SERA ESA VBR S UNA ESSE DN NES n 

'raxade Crescimento ANDI ral sscbsies cas ssabado PA Nos abas NES PERER Fobata also ps Tx 

Consumo Por CABRA cosa seia OS dir SEE Sa a q 

Coeficiente de máxima demanda diária..................seseererreeereererereess kt 

Coeficiente de máxima demanda horária...................steeeeseneeneeeererrerseenes k2 

Foraa-de Tancionamanto: CHAO. piractenlos=i cricrtiaco cons cin apso ai peido peido casa b algo a 

95 

4,54 

20 

2,00 

100,00 

1,20 

1,50 

16,00 

famílias 

hab 

anos 

% 

Lhab.dia 

1,20 

1,50 

horas 

  

  

1. DEMANDA HÍDRICA DE PROJETO 

1.1 POPULAÇÃO ATUAL DO PROJETO ( Patual) 
  

Patuai = Nº Famílias x Nº hab/Famílias 
      

Patuai = 529 x 4,00 

Patual = 431 hab 

1.2 CÁLCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( Tpop ) 

  

Tpop = (1 + Tx)” 
      

Trop = (1 + 0,02)2º 

Tpop = 1,4859 % 

1.3 POPULAÇÃO PROJETADA ( Pp) 
  

Pp = Ipop X Patuai 
      

Pp = 2402 x 1,4849 

Pp= 641 hab     
PMU Página 1 
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DATA : FEVEREIRO / 2022 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

" Goswrno Mun cipal 

Musas in au sera mudas 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05 
  

  

1.4 VAZÃO DO PROJETO (Q) 

€ VAZÃO MÉDIA (Qmedia) 

q & VAZÃO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) 

€ VAZÃO DE ADUÇÃO (Qa) 

2. RESERVATÓRIO   
Bxq 
  

— Bxqxk1 E 

Omara =aEagO — 

— Bpxqxk1 NA 

86400 x = 
Qa 

Ver dimensionamento da reservação no item 7.1 

0,741746146 L/s 

0,890095375 L/s 

1,335143063 L/s 

64.086,87 Lídia 

2.670,29  Lhora 

2,67029 mh 

0,000742 a 

76.904,24 Lídia 

3.204,34 Lora 

3,20434 mh 

0,000890 ms 

115.356,36 Lídia 

4.806,52 Lhora 

4,80652 mih 

0,001335 m/s   
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS ) Gorwrno Mun cipal 
LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (4) 
DATA : FEVEREIRO /2022 

Musas Im ao sera musas 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05 
  

  

3. CÁLCULO DA PERDA DE CARGA POSSIVEL NO TRECHO EM QUE 100% DAS RESIDÊNCIAS ESTEJAM 

CONSUMINDO 

O diâmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de Bresse: 

Dado: K= 1,20 

  

D = 1,20 NY Q(m%s) 

      

D= 0,044 m 

D= 43,85 mm 

= 75 mm 

D= 0,075 m 

O diâmetro comercial adotado será de 75 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians: 

  

Dado: C = Tubulação PVC = 140 

1,852 

10,64 : 
J= DF (2) J=" 0,0022 mim 

      

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 

Profundidade de colocação da bomba (PC) PC = 0m 

Comprimento trecho (L ) L= 1200 m 

Ltotal=PC+L 

L total = 1200 m 

Hf= 1,93 m.c.a Hfacid = 0,1 m.ca 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho inicial com 

extensão de: 1200 metros     
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PREFEITURA MUNICIPAL DE URUBURETAMA 

LOCALIDADE : CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS 

DATA : FEVEREIRO /2022 

Novas tum co sara nda 

OBRA MELHORIAS DO SAA DO CANTO ESCURO E ADJACÊNCIAS (4) Goserno Mun cipal 

  

  

DIMENSIONAMENTO - BOMBA BOOSTER - ANEXO 05 
  

  

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE (v) 

  

V=035%CaDS 
V= 0,30 m/s 

      

  

OBSERVAÇÃO: Vale salientar que nos anexos não levamos em conta o desnível geométrico por que já foi considerado o 

desnível total no dimensionamento inicial que é de 27,00m (diferença da cota dos reservatórios apoiados e a cota mais alta 

da rede de distribuição. Nos anexos foi considerado somente as perdas de carga em relação a vazão de consumo do 

referido trecho. 
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